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1 INTRODUCCIO

1.1 Justificacioé de I'estudi

L’Ajuntament de Lloret de Mar, ha encarregat a la UPC l'elaboraciéo d’'un Pla
Director d’Enllumenat de la poblacid.

Aquest Pla Director es planteja com objectius basics el coneixement detallat de
la realitat de I'Enllumenat actual, i planteja com objectius principals, el
coneixement detallat de la realitat de 'Enllumenat, i plantejar les directrius pel
seu desenvolupament futur.

1.2 Contingut i abast

El treball que inclou el Pla Director es desenvolupara en les seglents fases:
A) Inventari

L'Inventari d’enllumenat public, contempla els treballs de identificacio i
quantificacié, aixi com la seva introducci6 en la cartografia basica
proporcionada per I'ajuntament de Lloret de Mar. S’efectua la seguent definicid
de totes les instal-lacions d’enllumenat exterior, inventariant-les segons un
suport informatic GIS :

e Punts de llum, tipus de fonts, suports, llumenera, i altres apreciacions
d’interés

* Quadres de comandament, tipologia de funcionament actual, connexio i
desconnexio, regim d'us

* Es realitzara un planol o inventari luxométric, de les diverses zones i
carrers del municipi mes significatius. Caldra un luxométric a nivell
general del municipi que incloura una valoracio zonal del FHS, aixi com
una quantificacio al respecte.

» Seguretat eléctrica: l'inventari compren també I'analisi de la problematica
dels elements i instal-laci6 a aquest aspecte. Per la metodologia
d’actuacio, els resultats d’aquest analisi s’inclouen al capitol de
Diagnostic, no en el d’Inventari.
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B) Diagnosi de la situacié actual:

Es realitza, una serie de valoracions que inclouran taules i resums en
referencia als apartats segients:

[I-luminacié: nivells, qualitats i condicions.

Instal-lacions: tipologies, estat de conservacio, problematica.

Energia: eficiencia dels sistemes, consums, facturacio, problematica.

Contaminacié luminica: grau existent, factors principals, adaptacio
reglamentaria.

Paisatges urbans: estética dels elements, ambientacions nocturnes,
valoritzacio d’elements o zones urbanes.

C) Pla Director: Com a document guia , que plantejara:

- Zonificacid urbana
- Condicions d'’il-luminaci6 segons la zonificacio
- Definicio de les caracteristiques de les instal-lacions a realitzar

D) Propostes i Pla d’accio:
- Programa de actuacié
- Estudi del déficit actual basat en: el anterior Diagnostic
- El programa definira i quantificara les actuacions necessaries per:
= Actuacions de millora en I'Eficiencia Energética
= Adaptaci6 a la Llei de prevencié de la Contaminacié Luminica i al
RD 82/2005
= Corregir les deficiencies en Seguretat Eléctrica
= Corregir possibles deficiencies d’il-luminacio i servei

L’estudi quantificara en Unitats, els elements i Instal-lacions necessaries per
arribar als objectius.

També es valoraran els resultats quantificats amb les millores de:
- Eficiencia energetica
- Contaminacioé luminica.

Proposta de Programa de Actuacio
- Quantificacio i valoracié economica dels recursos economics necessaris
amb especial referéncia a:

= Inversions
= Adquisici6 d’equips i materials
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= Actuacions d’Eficiencia Energética

E) Conclusions

On s’analitzen els aspectes economics, funcionals i de servei de les propostes
plantejades.



1.3 Metodologia aplicada

S’ha generat un inventari del municipi a través de diverses visites de camp:

Aquest Inventari ha estat el punt d’origen per al treball d'inspeccié de camp
amb visites dilrnes per a comprovar i clarificar dades, i visites nocturnes
d’'inspeccid i mesura.

També han estat inspeccionades les instal-lacions municipals de tipus esportiu,
monuments, singulars,....

Tot i que en principi, aquesta inspeccid es limitava practicament al Casc Urba,
s’ha realitzat més ampli amb posterioritat, afegint diverses Urbanitzacions.
Aquestes, representen un 36 % del total dels Punts de llum.
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En paral-lel, s’ha anat desenvolupant en gabinet el tractament, qualificacio,
guantificacid i valoraci6 de les dades, que ha donat objecte a noves
inspeccions de comprovacio i resolucié de dubtes, abans de la elaboracié de
les Conclusions finals.

El tractament informatic de les dades ha estat total, i part indispensable per la
recopilacio, tractament de dades i extracci6 de resultats. Tant les dades
inventariades en base de dades georeferenciada, com el mapa luxometric i les
accions recomanades, han estat introduides i tractades mitjancant processos
de calcul informatitzat.

Durant tot el transcurs del treball s’ha mantingut intercanvi d’'informacié amb els
Serveis Técnics Municipals. La fluidesa d’aquesta col-laboracié ha estat clau
per la claredat i exactitud dels resultats.

Com a dades generals del municipi, i a través de linventari realitzat, podem
veure les seguents generals de les instal-lacions d’enllumenat:
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1.4 Criteris generals

Visi6 de conjunt

L’enllumenat d’'una poblacié no s’ha de considerar com una suma
d’instal-lacions individuals, si no com un conjunt global en que cada
element esta interrelacionat amb la resta.

Qualitat de servei

El més essencial en I'enllumenat no son les seves instal-lacions, sin6
les condicions d'il-luminacié que proporcionen, el funcionament diari
correcte i el manteniment de les seves prestacions al llarg del temps.

Sostenibilitat

Els elements d’enllumenat han de minimitzar de les repercussions
mediambientals, especialment el consum d’energia, la contaminacio
luminica i la generacié de residus.

Ambient del paisatge urba

Un dels principis basics del Pla Director defineix la poblacié com un
conjunt global interrelacionat.

La il-luminacié ha de contribuir a valoritzar I'ambient i caracter de la
poblacio, i les seves instal-lacions han d’integrar-se sense conflicte al
paisatge urba.



=y
,4'%’;-» Ajuntament de

Lloret de Mar

2 INVENTARI

2.1 Distribucié geografica

Considerant les dades de I'inventari, podem veure, en disposicié geografica:

Zona Suports Llumeneres Lampades Pot Inst (W)
CASC URBA 4.436 5.027 5.211 1.003,159
URB. - CANYELLES 349 361 361 37,365
URB. - CONDADO DEL JARUCO 250 250 250 19,06
URB. - ELS PINARS 375 383 383 38,8
URB. - FONT DE SANT LLORENC 168 168 168 19,79
URB. - LA MONTGODA 185 185 185 18,9
URB. - LARIVIERA 82 82 82 8,2
URB. - LLORET DE DALT 85 85 85 12,4
URB. - LLORET RESIDENCIAL 467 467 467 58,375
URB. - LLORET TURO 149 149 149 10,43
URB. - MAS ROMEU 114 114 114 18,5
URB. - ROCA GROSSA 456 456 456 31,92
URB. - SERRA BRAVA 123 129 129 14,01
URB. - SOLTERRA 26 26 26 2,6
URB. - VINYA ROSSA 45 46 46 46
TOTALS 7.310 7.928 8.112

La majoria de fanals estan al Casc Urba. Pero hi ha una part molt important que
forma part de les urbanitzacions de tot el municipi (un 36 % dels punts de llum).
La dispersié és gran, i dificulta el seu manteniment i control. L’encariment pot
ser important. En general, I'envelliment de les lluminaries de les urbanitzacions
es elevat, i s’esta realitzant una tasca de reforma important.

2.2 Lluminaries

Podem observar que hi ha un parc de tipus de llumeneres molt gran. En
concret, hi ha més de 90 tipologies diferents. De totes les caracteristiques,
suports, gran multitud de marques... Aixd acostuma a generar una dificultat pel
manteniment d’instal-lacions, degut a que és dificil mantenir un estoc i conéixer
de tots els models.

Per veure totes les tipologies , es pot observar la taula de llumeneres de
'annex. Com a exemple, posem algunes imatges d’algunes representatives:
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Si observem les llumeneres:

Tipologia Unitats Percentatge
Altres 32 0,40%
Aplics 7 0.09%
Balissament 13 0.16%
Classica 79 1.00%
Globus 789 9.95%
Globus amb reflector 167 2.11%
Oberta 388 4.89%
Peatonal 1.124 14.18%
Projector 1.452 18.31%
Viaria 3.877 48.90%

TOTAL 7.928 100%

DISTRIBUCIO SEGONS LES UNITATS INSTAL-LADES

® Projector
18,3%

Peatonal
14,2%

HQOberta "~
4,9%

= Viaria
48,9%

= Aplics

Globus amb
reflector  ®Globus 0%
2,1% 10,090 Classica Balissam e
' 1,0%  0,2% 0,4%

Podem veure que la majoria de les lluminaries son de tipus funcional (viaries o
projectors), tot i que hi ha un percentatge considerable (12 %) de lluminaries
tipus globus (tapat o no). Un 1 % de lluminaries son de tipus classic. Poden
tenir un % important de dissenys poc eficients.

O entrant en detall segons model comercial:

11
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Liumenera Unitats LIumenera Unitats

Y Fibra optica 4 [EP S4000 G2
7 Submergit 23 [EF 84300 24
BJC COLLURMBlA 4 EF AF-1 ]
BJIC Fuura 10 EF AP-2 213
BJC WMOMACO 7 EFAP-4 10
BJC F-10925-35 7 EF AF-5 33
CARA BB A W DR A g0 EF AP-8 48
CARARDINIDENY ER POLE 2 EF BL-2 10
CARABDINI D GEF-500 361 EF BHL-9 12
CARA BN D GRE-500 236 EF BE-9 4
CARAMNDINI DGOR-500M L 165 EFFC-2 45
CARARDINI DOR-500MF 2 EF FiQ-8 |
CARARDINIJCH-250 134 EF FPR-2 34
CARARDIN LAT-22 a7 EF PR-31 7.
CARA RO MIG- 250045 il EF FPR-40 4
CARARDIMI ML 250/ S g5 LA PAL 200 29
CARARDIMI OA-250/PF 41 ILUCA PALMA-F 438
CARARDIN OA-400 124 LA W ORARMAR 2 13
CARARDINI PHRE-404 Fils] [MOA LU B 399
CARARDIN @ S-10 02 BOA L Wi 27
CARARDIM @52 F14 LAMP Flashf 3
CARARDIMI G 5-2% 38 MULTITEC 12
CARARDINI G SA-10 393 Zrnamental |
CARARDINI G 5A-5 43 PHILIFS TEMP O 20
CARARDIN SR-500 121 PROJECTOR a9
CARARNDIMN SM-200/RS 46 SALYIATEMNEA 16
CARAMDIMISTR-154 734 SALYIMONTECARLD 22
CARAMNDIMI TAMGOD 24 SALYVIPESCADOR 364
CARARNDIMITORP STREET 604 10 SA LYW ENUS 146
CARARDIMNITST-4048 110 SOCELEC AX-1 4
CARAMNDINI TS T-604 3 SOCELEC DK 110
CASSOLETA 341 SOCELEC DF-148 29
CEM PEF 40 SOCELEC FURYD 18
DISARD MDD 4 SOCELEC HESTIA 11
EMPOTRADA 7 SOCELEC IPSO g1
GEWISS EXTRO 7 SOCELEC WEQS-2 875
SOCELEC 7-1 aa

TIEC QROM I 121

Th1A RS 11

TEC MO P BE 2

WIUITC ERNTISTA 32

12
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2.3 Lampades

Si mirem un resum de les lampades emprades al municipi, podrem veure una
alta proporcio de lampades de Vapor de Sodi, pero existeixen lampades de
llum blanca (fluorescent, vapor de mercuri, halogenurs metal-lic...), normalment
d’alta afluencia de vianants, urbanitzacions.... (consultar aquesta ubicacio
geografica al mapa tematic corresponent, als annexes).

Si mirem més en detall resultats per poténcia, observem resultats analegs, pero
incrementant la poténcia de les lampades que acostumen a portar una potencia
instal-lada superior (les de descarrega, i dintre d'aguestes, les de vapor de
mercuri, arribant la seva proporcio a prop del 36 % del total) .

Tipus Lampada Lampades Poténcia (w)
Fluorescents 27,00 0,33% 972 0,07%
Halogenes 56,00 0,69% | 16.950 1,29%
Halogenurs metal:lics 150,00 1,85% 68.250 5,20%
Vapor Mercuri 2.337,00 28,81% | 460.465 35,09%
Vapor Sodi Alta Pressié | 5.542,00 68,32% | 765.520 58,34%

8.112,00 1.312.157

Vapor Sodi Alta Pressi6
Vapor Mercuri 68,3%
28,8%

Halogenurs metal-} N Fluorescent:
1.8% O

13
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2.4 Suports

En suports, es veu una gran majoria d'implantacié a via publica, sobre columna
0 bacul, tot i que existeix un percentatge important de lluminaries amb suport
de brag (total prop del 15 %):

Tipus Suport Unitats

A paret 41 0,56%
A sostre 1 0,01%
Aterra 42 0,58%
Bacul 1.016 14,00%
Brag a facana 729 10,04%
Brag s/pal de formigé 203 2,80%
Brag s/pal de fusta 79 1,09%
Columna 4.869 67,08%
Tirant 279 3,84%
TOTALS 7.259

DISTRIBUCIO SEGONS LES UNITATS INSTAL-LADES

A sostre; 0,01%

A paret; 0,56% A terra; 0,58%
; 0,56%

_— o
Columna; 67,08% Bacul; 14,00%

Bra¢ a facana; 10,0

Brag s/pal de fusta;

1,09% Brag s/pal de formigé;

2,80%

14
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2.5 Quadres de maniobra

El nimero total es de 129, distribuits per tota la geografia urbanitzada del
municipi. A mode de resum, i separats segons la seva poténcia instal-lada,
podem distingir:

Tram Unitats

2-finsa 2,5 kW 8| 6,20%
3-finsa 5 kW 31| 24,03%
4-fins a 10 kW 40(31,01%
5-fins a 15 kW 241 18,60%
6-més de 15kW 26| 20,16%
TOTALS 129

DISTRIBUCIO SEGONS LA POTENCIA INSTAL-LADA

m2-finsa 2,5 kw;

W 6-més de 15kW; 6,20%

20,16%

M 3-fins a 5 kW;
24,03%

O 5-fins a 15 kW;
18,60%

W 4-fins a 10 kKW
31,01%

15
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3 DIAGNOSTIC

3.1 Contaminacié luminica i eficiencia energeética.

Aquest apartat inclou els conceptes d’eficiencia energetica i contaminacio
luminica perqué estan intimament relacionats i , sovint, la millora en un dells
provoca la millora de I'altre. Més endavant es detallara la incidencia que en un
0 en altre poden tenir les mesures que es recomanaran. Creiem oportud, aqui,
recordar una possible definici6 de contaminacié luminica que ajudara a
entendre millor els conceptes que apareixeran:

S’entén per contaminacié luminica I'emissio de flux llumindés de fonts
artificials nocturnes en intensitats, direccions o rangs espectrals
innecessaris per a la realitzacié de les activitats previstes en la zona en
gueé s’han instal-lat els llums.

A les mesures proposades per a la millora de les condicions energétiques i de
contaminacié luminica incideixen molts aspectes relatius a elements de les
instal-lacions (lampades, lluminaries, quadres de maniobra, etc.).

Per una altra banda, aquesta emissié luminica “en direccions innecessaries”,
representen un consum d’energia també innecessari.

16
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Lluminaries

Podem classificar les lluminaries segons les seves necessitats
respecte a:

» La Contaminacié Luminica : ElI compliment amb el reglament
82/2005, i 'adequacié del municipi a una politica respectuosa amb
el Medi Ambient.

0 CORRECTES (C): No requereixen canvis

sota aquest concepte -

0 CANVI NECESSARI (N): Incompleixen el
reglament de Contaminacié Luminica,
segons la classificacio del Departament
de Mediambient.

o CANVI RECOMANABLE (R): Compleixen
el reglament pero les seves qualitats son
marcadament millorables

0 NECESSARIA ADEQUACIO (NA) :
Projectors o similars en els quals I'FHSI
varia amb la posici6 i enfocament.
Requereixen, generalment, una revisio
d’enfocament, adaptaci6 de paralimens,
reixes o similar

17
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El Rendiment: L'Us de llumeneres eficients, amb un rendiment
superior a un valor predeterminat, depenent de la seva aplicacio.
Per exemple, un 70 % en aplicacio a vials, amb instal-lacions d’
enllumenat de caracter totalment funcional. Pren en consideracié
el rendiment luminic (flux emes per la lluminaria/flux de lampada).
Un rendiment deficient repercuteix:

» Nivells d’il-luminacio baixos i/o

= Excessiu consum d’energia

Es poden classificar en 3 categories:

o Correcte (C):

o Canvi Necessari (N):

o Canvi Recomanat (R):




Si apliguem aquesta classificacié al municipi, tindrem les segients
dades:

Respecte a Rendiment:

ANALISI PER RENDIMENT

Unitats  Percentatge

(N) Mal Rendiment 1.799 23%
(C) Rendiment correcte 4,992 63%
(R) Rendiment millorable 1.137 14%
Total: 7.928

Rendiment Millorable
14%

Mal Rendiment

0/
2% Correctes

63%

Sobre I'estat en Contaminacié Luminica, quantificant el seu FHSi en
%:

ANALISI PER CONTAMINACIO LUMINICA

Unitats Percentatge

(NA) Adequacioé Necessaria 1.146 14%
(N) Canvi Necessari >15% 1.482 19%
(R)Canvi Recomanat >5% i <15% 1.747 22%
(C) Correcte <5% 3.553 45%
Total general 7.928

Adequaci6 Necessaria
14%

Correcte <5%
45%

Canvi Necessari
19%

Canvi Recomanat >5%
i <15%
22%

S’observa que hi ha la majoritariament les lluminaries “correctes” en
els dos vectors, pero que hi ha un percentatge important de
projectors que s’han d'adequar  (un total de 1146 unitats, que
correspon a 14 %), i un valor important de lluminaries que s’han de

19
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substituir per rendiment ineficient o per estar totalment fora del
reglament que regula la contaminacié luminica:

= 23 % de lluminaries de rendiment insuficient . Sobretot
les conegudes com “economiques” o0 “cassoletes”, que
d’igual forma, s’hauran de tenir en compte en el vector de
Seguretat Eléctrica per canviar-les.

* 19 % de lluminaries fora de reglament de contamina  ci0
luminica i que s’haurien de substituir abans de 31 d’agost
de 2009 segons la Disposicio Transitoria Tercera.

Nota: Per consultar les dades amb més profunditat, es recomana
accedir als annexes.
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Lampades

Tal com hem vist a I'lnventari el percentatge de lampades de llum
blanca és alt, i es recomana la seva substitucié per lampades més
eficients, en els casos que sigui possible. En concret, les lampades
de vapor de mercuri, haldgens, incandescents i llum mescla, per la
seva baixa eficiencia energetica, recomanant una eficacia minima
de 65 limens / vat.

Quadres de maniobra.

Aquest concepte esta tindra en compte a l'apartat “Eficiencia
energética al subministrament eléectric’. A forma de criteri , es pot
parlar de la seva encesa i reduccio de nivell:

Comandament d’encesa:

Els rellotges astronomics presenten I'avantatge que no requereixen
d’ajustos cada cert temps. Funcionen d’acord amb la longitud i la
latitud on es troba el quadre, i es poden programar per fer apagades
parcials o reduccions. Es programen electronicament de forma
perpétua.

Quan s'utilitzen cel-lules fotovoltaiques, aquestes, amb el temps es
solen embrutar, i acaben encenent-se un periode de temps gran
abans del que realment caldria. A més, en casos en que el dia és
molt nuvolds, pot ser que s’encengui I'enllumenat, quan de fet hi ha
suficient llum per veure-hi. Tot aixo fa que la fiabilitat d’una cel-lula
no sigui massa bona.

Tot i aix0, es recomana, alla on sigui possible, anar avancant a

sistemes de Telegestio d’encesa, mitjancant sistemes
d’accionament centralitzats, i accionament als quadres de maniobra.

Reduccié de nivell

En les hores de minima circulacié o activitat als carrers de les
poblacions, es pot reduir el consum energéetic emprant sistemes de
reduccié del flux luminic. En aquesta linia hi ha dos sistemes
generalitzats: la reduccioé punt a punt o la regulacié en capcalera. En
ambdds casos es pot arribar a reduccions del fins al 35% de la
potencia consumida. Aixo té una incidéncia directa sobre la factura
energetica del municipi.

21
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Els sistemes reguladors de flux sén equips que permeten reduir la
quantitat de llum que emeten les lampades, de tal manera que
possibiliten ajustar la quantitat de llum a les necessitats de cada
periode. Els sistemes que s'utilitzen actualment son dos en funcié de
la seva tecnologia:

Requlacié punt a punt: Uns redueixen el flux, fent disminuir la

intensitat del conjunt lampada - equip, s6n comandats per un
cable pilot que governat per un rellotge fa augmentar o
disminuir el flux, També n’hi ha que en lloc del cable pilot,
porten un temporitzador. Sén individuals i se n’utilitza un per
cada lampada. Es el més recomanable d’entre els sistemes
de regulacié possibles

Requlacid _en capcalera: Treballen afectant a la tensio
d’alimentacié6 i es un equip que es situa al costat de
'escomesa de la companyia eléctrica i el centre de
comandament. Per aix0 se’ls anomena reguladors en
capcalera. El seu comandament també es per rellotge i
aconsegueixen canvis en l'emissio de flux, augmentant o
reduint la tensié de la linia distribuidora que surt del quadre
cap a les lampades. Aguest equip també permet estabilitzar la
tensio d'alimentacié de les lampades a la tensi® nominal
evitant sobretensions que augmenten el consum i redueixen
la vida utili de les lampades i els equips auxiliars.
S’aconsegueix aixi, un estalvi significatiu, tant pel fet de reduir
el flux lluminés com pel fet de estabilitzar la tensié. L'estalvi
que es pot obtenir es inferior al que es possible amb la
regulacié punt a punt. El seu cost es elevat i només es
recomanable en instal-lacions de molta potencia i que sigui
dificil posar cable pilot per al punt a punt. El seu manteniment
es costos i no es massa aconsellable en instal-lacions on hi
hagi diversitat de tipus de lampades.

Equips electronics: La utilitzacié d’'aquests equips auxiliars,
permet una preprogramacio inicial de la reactancia, i un calcul
de la necessitat d’hores d’encesa normal i la reduccid, segons
els temps d’encesa i apagada del rellotge astronomic. Aixo
facilita la seva instal-lacié, doncs no es necessari emprar
cable pilot, i integra I'arrencador, i compensador de reactiva al
mateix equip.

Sempre que sigui possible s’optara per una regulacié punt a punt
amb reactancies de doble nivell o mitjancant equips electronics.
Només es recomana instal-lar reguladors en capcalera en aquells
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guadres que no sigui possible fer la instal-lacié de la regulacio punt a
punt i que la poténcia instal-lada ho justifiqui

Condicions d’il-luminacio:

La situacid de nivells luminics actuals s’han extret de I'estudi dels
carrers amb els sistemes d'il-luminacié actual. De forma visual,
podem veure la seglent informacio:
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Es recomana consultar aquesta informaci6 als annexos
corresponents, on es pot veure amb prou definici6 les dades
obtingudes.

Els nivells en general s6n correctes , tot i que hi ha determinats
carrers (com zones comercials, circumval-lacions internes com la
Riera...) que tenen nivells elevats. L'adequacié es fa en relacié a
nivells, caracteristiques de lluminaries, lampades, estil de les
lluminaries... i pretén aconseguir un escenari futur amb un mapa
luminic a Lloret de Mar, conforme als nivells que demana la
legislaci6 vigent, i en concordanca a I'is de cada zona.
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En aquest mapa, molt més operatiu, veiem en VERMELL, els carrers
gue tenen uns valors alts respecte als que haurien de tenir. Es tracta a
la seva majoria, de carrers amples, zones de circulacié importants (com
la Riera), o zones representatives (com el barri antic amb les
lluminaries tipus Pescador).
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Els nivells més baixos (en BLAU) corresponen sobretot a zones
d’urbanitzacions, alguna via rapida (com l'accés de Vidrieres) amb
molta lluminaria amb Vapor de Mercuri, 0 inclis zones sense

enllumenat especific.
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Les accions per mantenir la qualitat luminica de servei, sera la de canvi
de lampada i /o lluminaria, aconseguint com objectiu, tenir tot el mapa
en color VERD (correcte)
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Enllumenat privat

Per la tipologia de municipi de que es Lloret, I'enllumenat d’aquestes
caracteristiques te una incidéncia important, sobretot en el que fa al casc
urba, i a les zones considerades com Representatives i d’Oci i reunid.

El seu Us esta limitat a uns nivells de luminancia, i a un horari de
funcionament dintre de I'horari Vespre. (fins les 23:00 hores a I'hivern i a
les 24:00 a l'estiu). Si I'establiment no esta proporcionant cap servei o
activitat , el rétol, enllumenat zonal o decoratiu, ha d’estar apagat.
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Sintesi de situacio global

En aquest apartat resum, es poden veure dades resumides de la situacio
actual del municipi. Es poden consultar en detall als annexos.

Respecte al vector d’analisi de contaminacié luminica, podem treure les
seguents dades generiques

Abans
Poténcia total instal lada 1312
(kW) i
Flux Total Instal-lat (klm) 118.437
FHS promig al municipi 14.00
(%)
Eficdcia mitja (Im/W) 9027
FHS en limens (kim) 16.581

El valor d’eficacia mitja de les lampades correcte (comparar dades),
encara que millorable. Si observem el valor de FHSi promig, d’'un valor
del 14 %, veiem que es MOLT elevat . Les dades recomanables serien
al voltant del 5%. Simplement, si observem el valor maxim per una
lluminaria que determina la llei per zones E3 (15 %), estem de mitja ,
practicament fora de les obligacions reglamentaries.

Com s’ha comentat també, la incidéncia del I'enllumenat privat és alt, i es
recomana accions de gestio per part dels responsables de I'ajuntament.
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3.2 Seguretat electrica

Per determinar els aspectes reglamentaris que han de complir les instal-lacions de
I'enllumenat per la seva situacié en I'espai public, pel que fa a seguretat electrica,
els documents de referencia sén els reglaments electrotécnics de baixa tensio que
eren vigents en la data estimada de posada en marxa de cada una de les
escomeses analitzades.

El Reglament Electrotecnic de Baixa Tensio REBT actual (2002) obliga a passar
inspeccions periodiques a les instal-lacions eléctriques per part d’'una Entitat
d’Inspeccié homologada per I'administracié. Amb I'anterior reglament aquest tipus
de inspeccions, a Catalunya ja eren obligatories des del 1987.

Les inspeccions tenen per objecte la deteccié de defectes que puguin afectar a la
seguretat, i aquells anomenats normatius que sén els que incompleixen algun dels
parametres marcats per la normativa. Les actes que s’emeten al final de les
inspeccions, indiquen els defectes observats o els valors incorrectes de les
mesures fetes, i donen un termini per a la seva esmena.

Habitualment s'utilitzen les actes esmentades per a I'elaboracié dels anomenats
Plans d’adequacié al RBT. En el cas que ens ocupa, no disposavem d’aquestes
actes i per tant una inspeccid no oficial ens ha permés elaborar una relacié de
defectes com a base per a plantejar les propostes d’esmena que es presenten.
Val a dir que al no disposar de les actes oficials, la precisio i exhaustivitat de la
proposta es lleugerament inferior.

Recollida d’'informacio

El treball de camp realitzat s’ha fixat en els diversos elements de la
instal-lacié fent una separacio en tres grups:

- Punts de llum, on hem observat:
= Tancament de la portella
= Situacio de 'equip
= Caixa de fusibles
= Existéncia de connexi6 a terra
» Estat de la llumenera
= Existéncia d’elements aliens a la instal-laci6 que sén en el
propi suport del punt de llum

- Quadres de comandament

» Estat dels armaris, portes i panys
= Existéncia de moduls de doble aillament
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= Existéncia de diferencials
= Estat general del quadre
=  Existéncia de connexi6 a terra si es necessaria

- Linies i canalitzacions
= Tipus de cable
=  Seccio
= En alguns casos s’ha pogut observar en els pericons la
profunditat de les rases. Aquest aspecte es dels menys
precisos, per la dificultat que té I'observacio.

Relacio de defectes

Elements aliens a l'enllumenat: En la inspeccidé realitzada s’han
observat, relacionat i detallat els defectes referits a I'enllumenat
exterior. Val a dir pero, que existeix un gran nombre d’elements aliens a
I'enllumenat que interaccionen amb les instal-lacions objecte de I'estudi.

Aquest elements no han estat inspeccionats especificament. A tall
d’exemple en relacionem uns quants. Es important fer mencio
d’aquesta questié perque molts d’ells serien un escull insalvable, per
poder passar inspeccions oficials dels subministrament en questio,
sense defectes.

Quadres de comandament: S6n molts els quadres amb proteccions
preparades per alimentacions esporadiques 0 no permanents, com
poden ser festes, espectacles, enllumenat nadalenc etc. També hem
trobat connexions d'altres tipus d’elements o instal-lacions com regs,
bombes, etc, que podrien ser autoritzades si tinguessin la seva
legalitzacié especifica.

Com a situacié singular podem esmentar que els quadres CS i CT
tenen connexions de caravanes ubicades en descampats.

Pel que fa als punts de llum, també existeixen linies i elements que
dificilment passarien amb exit una inspeccio. Com exemple podem citar
la megafonia dels passeigs Agusti Font i Camprodon,

També es detecten molts punts amb connexions preparades per la
il-luminacié dels dies de Nadal.
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Defectes generics

Es important fer esment d’'un defecte habitual a les actes de inspeccio
gue no podem assegurar que les instal-lacions de Lloret el tinguin, pero
gue tot ens fa pensar que com ha passat en molts altres municipis,
serien moltes les actes que en farien esment. Es tracta de I'acreditacio
de la legalitzacié de les instal-lacions. Es obligacié del titular disposar
per a cada subministrament de la documentacio acreditativa de la
legalitzacié. Aquesta consisteix solament amb disposar del butlleti
emes per l'instal-lador o 'Elec 1 presentat el seu dia a induUstria per
obtenir el subministrament. Al no tractar-se d’'un defecte fisic o de
funcionament de la instal-laci6, no I'hnem tingut en compte en les
observacions. Podriem anomenar-lo, com a defecte administratiu

Instruccid 10/2005 de la Direccié General d’Energia i Mines de la
Generalitat

El REBT vigent, data del 2002. L’'anterior era el del 1973. Les
instal-lacions han de complir amb el reglament de quan van ser fetes,
per tant quan es dona aquesta circumstancia, no es necessaria
'adequaci6 a I'dltima normativa vigent. Tanmateix si que es necessatri
disposar de la documentacio acreditativa de la legalitzacié que es va fer
en el moment de la inauguraci6. Com que existeix una gran part de
instal-lacions municipals a Catalunya, que els seus titulars no disposen
d’aquesta documentacié, la Generalitat va treure el 2005, una
Instruccid, oferint una moratoria fins el setembre del 2010 per posar en
ordre la referida documentacio.

Per aquesta rad a la reglamentacié referida al REBT cal afegir com a
instruccio destacada aquesta que hem esmentat. Es la seguent:
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¥ pepartament de Treball i Industria,
Direccié General d’Energia i Mines

Subdireccié General d’Energia

INSTRUCCIO 10/2005, DE 16 DE DESEMBRE, DE LA DIRECC IO GENERAL D’ENERGIA I MINES, PER LA QUAL ES FIXA
UN TERMINI PROVISIONAL PER A LA INSCRIPCIO D'INSTAL -LACIONS D’ENERGIA ELECTRICA DE BAIXA TENSIO JA
EXISTENTS, SOTMESES AL REGIM D’ INSPECCIO PERIODICA.

La justificacié de la legalitzaci6 d'una instal-laci6 eléctrica de baixa tensio existent, és una documentacié que el seu titular ha de
disposar en tot moment, i en base a aquesta justificacio té I'obligacié, quan s’escaigui d’acord amb la reglamentacié vigent, de
contractar el seu manteniment amb una empresa instal-ladora autoritzada i d'obtenir cada 5 anys un cettificat d'inspeccié de la
seva instal-lacio, amb qualificacié favorable, emeés per una Entitat d'Inspeccié i Control (EIC).

Amb I'entrada en vigor del Decret 363/2004 de 24 d'agost, pel qual es regula el procediment administratiu per a I'aplicaci6 del
reglament electrotécnic per a baixa tensid, sovint es presenta que titulars de determinades instal-lacions eléctriques (edificis
d’habitatges de poténcia maxima admissible superior a 100 kW, enllumenats exteriors ...), per motius diferents, no poden
justificar la legalitzaci6 esmentada, si bé resten obligats a I'acompliment del que s’ha indicat en el punt anterior.

Per tal de solucionar aquest aspecte, es fa necessari dictar aquesta instruccié aplicable a I'ambit territorial de Catalunya.

D’acord amb el que preveu l'article 21 de la Llei 30/1992, de 26 de novembre, de Régim juridic de les Administracions Publiques
i del procediment administratiu comu, modificada per la Llei 4/1999 i, en exercici de les funcions atribuides per l'article 33 del
Decret 190/2005, de 13 de setembre, de reestructuracié parcial del Departament de Treball i indUstria, es dicta la seguent
Instruccio:

Primer.- En les instal-lacions receptores d’energia eléctrica de baixa tensid, amb una antiguitat anterior a 18 de setembre de
1998, que d'acord amb la reglamentacié vigent siguin objecte d'inspeccié periddica per una EIC i no se’ls pugui emetre el
certificat d'inspeccié amb qualificaci6 de resultat favorable perqué manca la justificacié de la seva legalitzacié o inscripcid, de tal
forma que s’ha d'estendre un informe on consti aquesta deficiencia malgrat que les seves condicions de seguretat sén
acceptables, es podra procedir provisionalment de la forma seguent:

a) El titular de la instal-laci6 en un termini de 30 dies, a comptar des de la data en que s’ha efectuat la inspeccié periodica,
presentara davant I'EIC que hagi efectuat la inspeccio periodica, fent referéncia al nim. d'expedient que se li ha assignat en
aquesta actuacio, la documentacié segiient: - Declaracié especificant els motius pels quals no disposa de la documentacio
relativa a la seva legalitzacio.

- Copia del contracte subscrit amb I'empresa distribuidora d’energia eléctrica, o qualsevol altre document que justifiqui
la posada en funcionament de la instal-lacié6 amb anterioritat al 18 de setembre de 1998, i copia de la darrera factura
de consum.

- Memoria técnica simplificada i un esquema unifilar relatius a la instal-lacié existent signats per tecnic titular o técnica
titulada competent, visats pel col-legi professional que correspongui.

b) L’entitat d’inspecci6 i control acumulara aquesta documentacié a I'expedient corresponent a la inspeccié periodica realitzada
i remetra al titular de les instal-lacions eléctrigues una certificaci6 en qué es fara constar aguesta circumstancia. Aquesta
certificacio tindra els mateixos efectes que la inscripcio de la instal-laci6.

c) A partir d’aquest moment, I'EIC podra emetre el corresponent certificat d'inspeccié amb qualificacié de resultat favorable i
adherir al seu lloc I'etiqueta d'inspeccié periodica, d’acord amb la reglamentacié vigent.

Segon.- Aquest procediment sera aplicable a instal-lacions eléctriques receptores de baixa tensié durant el periode compres
entre la data d’aquesta Instruccio i el 18 de setembre de 2010.

Tercer.- El procediment descrit a la present Instruccié6 també sera d'aplicacié a les instal-lacions eléctriques d'alta tensio
privades en qué el manteniment, les inspeccions i els controls periodics es troben regulats per I'Ordre de 2 de febrer de 1990
del Departament d’Industria i Energia.

Quan en una inspecci6 periddica d'aquest tipus d'instal-lacions no s’obtingui resultat favorable per part de I'EIC, degut a la
manca de justificacié de la seva legalitzacio, es podra aplicar el procediment descrit per a les instal-lacions eléctriques de baixa
tensio a efectes d'inscripcid de la instal-lacio, fins el 18 de setembre de 2010.

Barcelona, 16 de desembre de 2005.

El director general d’Energia i Mines.

Josep Isern i Sitja
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Defectes de la instal-lacié d’Enllumenat Exterior:

A nivell de seguretat electrica no s’han contemplat totes les
urbanitzacions que de comu acord amb els Serveis Técnics municipals,
I'inventari no es correspon amb la realitat del moment siné que s’han
utilitzat les dades de projecte atés que ja s’ha iniciat el procés de
substitucio.

Per classificar els defectes observats, s’ha utilitzat una taula de
codificacio que tot seguit adjuntem. A I'esquerra de la mateixa hi ha les
unitats de cada tipus de defecte que s’han detectat. Val a dir que la
suma de defectes no es equivalent al nombre de punts que tenen
defecte, atés que un mateix punt pot tenir més d’'un defecte

Un cop assignats els defectes, aquests son introduits en una base de
dades per poder-los tractar.

En general els deficits respecte la reglamentacio eléctrica venen
marcats per dues tipologies clarament diferenciades:

* Els que son fruit de l'antiguitat i la propia obsolescéncia de molts
materials i de les instal-lacions

* Les que s’han detectats en instal-lacions que tot i trobar-se en
situacio de seguir oferint un servei acceptable, tenen alguns punts que
cal corregir. Moltes vegades aquestes deficiencies provenen d'una
instal-lacié defectuosa o d’'un manteniment de poca qualitat.

En el programa d’actuacions s’especifiquen, valoren i concreten on sén
i quines operacions es preveuen, per corregir aguests deficits.
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Quadres de Maniobra

DESCRIPCIO

o coa

DESCRIPCIO AMPLIADA

1]/10102 |Equip de mesura. Envolvent. Inadequada o en mal estat
1|10303 |Derivacio Individual. Proteccié mecanica No existeix proteccié mecanica per la D.I.
3|10401 |Caixa General de Proteccié6 CGP Fusibles no calibrats o d'intensitat nominal no adecuada
9(10402 [Discontinuitat equipotencial Entre les parts metal.liques de I'armari dels comptadors
1|10403 |Modul de Comptatge No s'hi ha pogut accedir.
4(20101 [QM Envolvent exterior no estanc No garantitza el grau d'estanqueitat adequat.
2|20103 |QM Envolvent. Contactes directes. Deteriorada, oxidada, amb forats. Facil accés a parts actives
4120104 [QM amb D. aillament. Tancament trencat, pany en mal estat 0 no existeix
520105 |QM sense D. Aillam. Tancament trencat, pany en mal estat 0 no existeix
120106 |QM Envolvent a Alcada suficient per evitar I'entrada d'aigua (+ de 10 cm.)
17|20201 |Quadre sense doble aillament No té protecci6 a parts actives amb les portes obertes
7120202 |Falta tapa al modul de doble aillament Hi ha doble aillament al QM perd falten les tapes
23|203 Discontinuitat equipotencial Entre les parts metal.liques del quadre
1|20401 |Interruptor general automatic inadequat No existeix ICP
1|20501 |Proteccié magnetotérmica circuits No és de tall omnipolar
secundaris
2|20502 |Protecci6 magnetotérmica circuits Circuit sense proteccio
secundaris
4120503 [Proteccié magnetotérmica circuits Proteccié mal calibrada
secundaris
1|20601 |Protecci6 diferencial general No funciona
1|20602 |Protecci6 diferencial general No existeixen
2|20702 |Protecci6 diferencial circuits secundaris No existeixen
1{20702:
4(20801 [Circuit de maniobra. Proteccions Proteccié magnetotérmica inexistent o inadequada
620802 |Circuit de maniobra. Proteccions Protecci6 diferencial inexistent o inadequada
7|210 |Linia cel-lula fotoelectrica Tensioé de aillament Vn < 0,6/1 Kv 6 connexi6 defectuosa
1|21101 |Linies de sortida incorrectes Existeixen linies connectades abans del I. General
1|21102 |Linies de sortida incorrectes Existeixen linies sense proteccio
1421201 |Linies interiors de quadre Amb bornes de connexié accessibles
14|21202 |Linies de sortida Sense identificar, sense rotulacio.
6|21203 |Linies de l'interor del quadre No sén de 1kV i fora de la proteccié del doble aillament
11|213 |Cablejat del quadre en mal estat Cablejat deteriorat, connexions o tensions nominals
malament
15|21402 |Elements de quadres ( contactors , etc.. ) Fora del modul de Doble aillament
9|21501 [Posta a terra del quadre metalic No existeix.
1)21502 |Posta a terra del quadre de maniobra R.T. > 50 Ohms i/o protecci6 diferencial de 300 m A
1821601 [Madul de Proteccions Previst per Festes o enllumenat Nadalenc
1|21602 |Modul d'Abonat No s'hi ha pogut accedir
140203 |Pericons de registre Arqueta trencada o en mal estat
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DESCRIPCIO AMPLIADA

030 Linies de distribucio Tensio d'aillament Vn < 0,6/1 Kv

17 |40304|L|n|es de distribucié aéries o grapades

|SeCCIO dels conductors < 2,5 mm2

\ 17 |40305 |L|n|a de distribuci6 aéria o grapada

|Despenjada il o amb abragadores o pinces en mal estat

1740306 |Creuaments aeris En mal estat o sense cable fiador
8140309 |Linia aéria Alimentant punt amb suport metalic anclat a terra
18|40310|Linia aeria, neutre Compartit amb CIA.
140312 [Linia de distribuci6 E.P. Pelada, amb tensid, parts actives accessibles
\ 152 |40401|Cab|e de linia de distrib. a receptor |Vn < 0,6/1 Kv
\ 2 |40412 |Linia aeria provisional |De P.LL. a P.LL. per substituir linia soterrada avariada
140|40702 [Caixes connexi6 accessibles Sense tapa, parts actives al descobert i en mal estat
6409 [Conductor o terminal mal aillat Cables pelats o amb cinta aillant (entrada a caixa)
243(60101 |Suport a terra en mal estat Rovellat i/o amb cops i/o torcat.
\ 1 |60103 |Suport aterra amb la porta <30cm |Algada suficient per evitar I'entrada d'aigua (+ de 10 cm.)
\ 2 |60104|Suport a terra en mal estat |Peri|| de caiguda
160105 [Suport a terra en mal estat Falta el suport i els cables mal acondicionats sén accessibles
34860106 |Suport a Terra Multids ( Llumeneres , focus , altaveus ,... veure Nota 1)
3160202 |Porta de suport amb parts act. Int. No No tanca bé
proteg.
560203 |Porta de sup. amb parts act. int. no proteg. |Pany fet malbé
1|60204 [Porta de sup. amb parts act. int. proteg. Falta
23|60205 |Porta de sup. amb parts act. int. proteg. No tanca bé
\ 15 |60206|P0rta de sup. amb parts act. int. proteg. |Pany fet malbé
\ 102 |60301|Bragos en mal estat |Rove||ats i/o amb cops
160303 |Bragos accessibles Sense connexi6 a Terra
127|604 |Fussibles No calibrats o d'intenssitat nominal inadequada.
122|60501 [Suport a fagana, caixa de proteccio No existeix
individual
6|60505 [Caixa de protecci6 individual Les linies no mantenen l'aillament de 1KV fins I'int. de la caixa
38460506 |Suport a terra,caixa de proteccié individual |No existeix
38|60507 |Suport a terra,caixa de proteccié individual |En mal estat o inadequada (petita, no tall omnipolar,etc)
\ 476 |60601|Cab|ejat interior receptor (muntant) |Tensic’>n de aillament Vn < 0,6/1 KV
84|607 |Connexionat interior En mal estat (amb bornes, amb regletes,
recargolaments,cinta)
\ 21 |60901|Llumenera en mal estat |MOIt vella, oxidada, impactes mecanics
\ 204|60902|Llumenera en mal estat |Oberta, no adequada a locals mullats
2|60903 [Llumenera en mal estat Falta
9160904 |Llumenera en mal estat Falta cubeta
185|61001 [Equip a fagana o a I'exterior Conexions aéries. No adequat a locals mullats
40861002 |Equip a l'interior del suport Connexions aéries, i/o cables d'aillament <1kV
\ 7 |61203 |Terra receptor |Anc|at aterra sense connexio a terra
\ 8 |61205 |Terra receptor |Seccic’> inferior a la definida pel reglament
2161301 [Punts Inventariats Semblen de titularitat privada
4161302 |Suport sense portella No s'ha pogut comprovar l'interior.

En aquesta taula podem veure a la columna de I'esquerra les unitats de cada
tipus de defecte que s’han detectat en el conjunt de les instal-lacions.
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3.3 Eficiencia energética al subministrament electr

ic

Inicialment, es va realitzar una classificacido del n°® de quadres per esglaons de
poténcies i ajustat al desenvolupat en els nous decrets de tarifes 1634/2006 i
871/2007 i es va presentar a I'ajuntament (veure taula i grafic segient). Aquesta

primera valoracio pretenia que I'ajuntament realitzés una adequacié tarifaria

Conjuntament amb aquestes dades de partida es va presentar en el seu dia un
informe proposta, en que s’'aconsellava la planificaci6 de una migracio de les
tarifes aplicant un ajust a aquest nou concepte d’esglaons. Aquesta migracio era
producte de la desaparicio inicial de la tarifa especifica de enllumenat public (B.0.)
i la futura desaparicio de la tarifa denominada nocturna, aixi per imperatiu legal,
s’'imposa aquesta adaptacio

La classificacié presentada agrupava inicialment 128 quadres electrics, en els

esglaons ja enunciats.

Tram Unitats Percentatge

0 a25kw 7
fins a 5 kW 31
fins a 10 kW 40
fins a 15 kW 24
més de 15 kW 26

5,5%
24,2%
31,3%
18,8%
20,3%

TOTAL 128

més de 15 kW

fins a 15 k!
19%

20%

0 a25kw
5%

fins a 10 kw
32%

fins a 5 kW
24%

L’evolucié de la Ley 54 sobre el sector electric, aixi com I'evolucié cap el mercat
lliure de I'electricitat a partir de la ley 17/2007 i el seu desenvolupament , fa que la
gestié de I'energia eléctrica i el costos associats estiguin en un continu moviment

Altre consideracio son els subministres que en un principi fins el 2011, no entraran
en el mercat lliure i que s’assimilaran als domestics en la tarifa anomenada del dltim
recurs (TUR). Aquesta tarifa sera regulada fins el moment d’una adequacio final al

mercat lliure.

En l'actualitat, el Ministeri d’Industria Comer¢ i Turisme, ha enviat una proposta de
franja a la CNE ( Comissio Nacional de I'Energia) sobre el terme de poténcia llindar

per la TUR, aquest limit es situa en els 15 kW de potéencia

Aix0 ens implica valorar els subministres d’enllumenat exterior fins a 15 kW i els
gue ho superen. Aquesta apreciacié facilitara la classificacié d’escomeses
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També, l'aportaci6 de major informacio referent a les activitats o receptors
connectats a cada escomesa, ens ha fet fer un replanteig, amb una major concrecio
de les propostes.

Aixi mateix, les condicions imposades per I'ajuntament en referéncia a valorar
escomeses gque encara no estan en funcionament, donen lloc a valoracions amb
una components de possibles riscs d’errors técnic.

Ates tots aquest condicionants d’analisis energetic efectuat, es troba en un
acceptable marge de fiabilitat del 95 %.

Les propostes d’actuacions d’aquests apartat s’entrellacen de forma constant amb
els altres vector d’analisi, per la qual cosa, com es comenta amb posterioritat, estan
incloses en elles.

Como ha resum final de la compatibilitat energética de I'enllumenat exterior del
municipi ens trobem amb el segient quadre

Potencia Contractada actual 2.236 kw
Potencia Instal-lada actual 1.227 kW
Consum anual d’energia activa 6.390.928 kWh
Hores promig de funcionament actuals 3.406 h
Facturacio anual 743.903 Euros
Preu mig del kWh actual 0,116 Euros / kWh

Si analitzem les dades:
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Relaci6 poténcia contractada / potencia instal-lada

Tenim un ajust elevat de la contractacid, amb un rati de 1.82, per sobre
de la poténcia instal-lada, aix0 representa un sobrecost en el terme fix
del 82%. Aquesta sobre contractacié es excessiva, ja que el que es
acceptable es situa al voltant del 10 % (Ratis 1,1).

La migracié de la tarifa B.0., on no es tenia en compte el terme de
poténcia, al nou esglaonat normatiu, ha produit aquest tipus de fenomen.

També la utilitzacid d’equips associats no eficients, dona lloc a
increments d’aquests parametre.

Relacio HTU

Es un valor, 3.406 hores de funcionament, ajustat a una regulacio del
tipus mitja, 18,9 %, aquest valor es sol donar amb sistemes de regulacié
en capcalera, on es poden distingir dos parametres, el de I'estabilitzacio
de la tensié de companyia, que s’aproxima al 10 % i la resta a la reduccio
estricta dels equips de reduccio de flux.

Per les seves singularitats, els equips en capcalera solen donar aquests
estalvis. El que denota un funcionament ineficient o que estan en bypass
la majoria de les hores.

En qualsevol cas les hores teoriques d'utilitzacié (HTU), sén acceptables.
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Hores tedriques funcionament

35

30

25

Numera quadres

1] 21000 1000- TODD- 3700 5000-10-  10.000-  =50:000
anaa 3.700 £.000 aon 50,000

Hores

Tot i aquests valors mitjos, dintre del normal, al veure I'andlisi de cada
quadre, podem veure que hi ha molts allunyats del funcionament optim.
Aix0 es degut a un consum d’energia molt fora del normal. Ja sigui per
sistemes d’encesa ineficients, abséncia de reduccié, o un consum
d’energia afeqit al quadre, i que no pertany a I'enllumenat public.

kWh nit/dia
70 - [¥ir referancia amb REDUCCIO |
k
60 . X
; !
\
5[] ____"-'__:_._._..f____. _________ —
E | Valor refersnicia
§4D L i gl RS S o o o o
= ‘ REDUCCID
a
T 20
E
= 20
10 ¢ — — +— — — — — — — —
0 ] -
] =] 1-1.2 t2-15 1518 1813 1,54 4-5 =5
kWh nit /dia
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Sistemes d’encesa i reduccio
Segons les dades inventariades, tenim:

Classificacié de quadres segons el seu sistema d’encesa:

Sistema d'encesa

Sense Dades .
11% Cél-lula

Rellotge
astronomic
62%

O segons el seu sistema de reduccio:

Sistema de Reducci6 de flux

Sense Dades
11%

No
33%

Si
56%

Podem observar que hi ha un percentatge important de sistemes amb
encesa de Cel-lula. Aquest sistema, com s’ha comentat en apartats
anteriors, proporciona una qualitat de servei inferior al Rellotge
Astronomic, doncs els efectes meteorologics i de manteniment sobre ella
son perjudicials al llarg del seu cicle de vida.

Respecte al sistema de reduccio, el reglament determina que tot quadre
ha de portar sistema de regulaci6 que no afecti a les condicions
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d’uniformitat de la il-luminacio, per tant, només el cas de “REDUCCIO
DE FLUX EN CAPCALERA” seria correcte. La resta hauria d’adequar-
se.

Preu mig del Quilovat-hora

Es el valor mitja del preu del quilovat hora consumit durant un any de tot
el servei d’enllumenat exterior, queda definit per la relacié dels costos
totals de les polisses d’enllumenat public del municipi i el consum totals
dels quilovats-hora .

Entre els costos, cal tenir en compte el preu del quilovat en les diferents
franges horaries, recarrecs i bonificacions, el lloguer d’equips de
comptatge, aixi com els impostos regulats.

En la comptabilitat analitzada i amb tots aquests valors, s’extreu el preu
mitja del kwh en de 0,116 €, que es desvia dels Estandards actuals dels
enllumenats exterior.

Preu kWh per quadre

Humere quadres
=
=

=000 009. 0085 0097 0028 01- 017 012 013 094 02- 025 04
0095 0097 0093 001 ot 642 03 04 02 025 OS5 1:2

Preu (€}

Podem observar uns valors dintre de referéncia, pero també una altres
propers a 0,2 €/quadre, a un numero important dels mateixos. Valors
gue poden suposar una sobre contractacié d’energia, i sobrepagament
del kWh. Per tant, s’hauria d’integrar en aquests 0.10-0.12 €/kWh de
referencia.
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Poteéncia instal-lada per quadre

El valor mitja de la potencia instal-lada dels quadres de comandament,
se situa sobre els 9,5 kW, valor lleugerament baix i que caldria
aproximar-ho fins els 12,5 kW.

Aquesta potéencia de referencia (12,5 kW) ve condicionada a una optima
relacido punts de llums per fases, distancies de linees ajustades a les
seccions dels conductors i preus de tarifes regulats d’aplicacié actual.

Les condicions del mercat lliure de I'energia electrica del futur, proper,
fara modificar amb seguretat aquest rati. Aixi dons cal agafar-ho com
element de referencia condicionat a I'evolucié del mercat futurs.

Poténcia mitja del punt de llum

Aquesta variable es pot formular per diferents formes, segons els
apartats analitzats en I'enllumenat exterior, tals com manteniment,
eficiencia energética, klm/m , etc

El nostre criteri es el de I'eficiéncia, per el que valorarem la poténcia total
instal-lada en el servei d’enllumenat exterior, en relacio al n° de punts de
llum total del municipi, aquest rati es situa per sobre dels 160 Watts.

Aquests valor donat les eficacies actuals de les lampades de descarrega,
els rendiments dels pampols, es un bastant elevat.

Es donaran criteris per baixar aquests index a nivells mes baixos, les
propostes per reduir aquest valor te una forta component politica.
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4 PLADIRECTOR

El Pla Director pretén definir un esquema conceptual de la il-luminacié que, tot i
gue reconegui a cada zona les seves condicions especifiques, plantegi una visié
de conjunt que eviti contradiccions o desequilibris.

La Classificacio Urbana s’estableix mitjancant la definicio i interrelacio de tres
apartats principals:

Zonificacio:

Es considera I'espai urba de la poblacio estructurat en diferents zones i
espais en funcié dels seus usos preponderants i caracteristiques
d’urbanitzacié i edificacio

Condicions d'il-luminacio:

Establint els rangs de Nivell d’ll-luminacio i altres caracteristiques, com

la uniformitat, I'enlluernament, etc., que es consideren adequats per a
les diferents caracteristiques de la poblacio

Caracteristiques de les instal-lacions:

Atenent en aquest apartat a les tipologies de punts de llum, tant pel que
es refereix a condicions funcionals, com al seu aspecte visual i imatge

A partir d’aguestes interrelacions, es desenvolupen les caracteristigues de
cadascuna de les subzones, mitjancant:
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Model basic

Les condicions d'’il-luminacio6 i instal-lacions que es proposen sén funcié
de les diferents tipologies urbanes detectades al municipi de Lloret de
Mar, i més concretament del tipus de via dintre de cada zona com
mostra el segiient esquema:

CIUTAT | C—) [ZONIFICACIO | ——) [ENLLUMENAT]

Diferents tipologies
urbanes segons:

- Usos

- Urbanisme
- Edificacié
- Densitat
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Eixos principals

Com a pas previ a la definicié quantitativa de la proposta d’enllumenat
cal descriure els eixos principals al voltant del quals girara la proposta.
Aquests son:

a) Nivells i caracteristiques d'il-luminacio:
Utilitzar els nivells d’il-luminacié necessaris per garantir condicions
de seguretat i funcionalitat, pero evitant els excessos innecessaris.

Prioritzar els aspectes qualitatius de la il-luminacié (uniformitat,
abséncia d’enlluernament, estructura,...) per davant dels
guantitatius de nivell.

Respecte pel medi ambient evitant la dispersié i la intrusié de la
llum en zones a les que no correspon o que fins i tot perjudica.

b) Instal-lacions:
Utilitzar elements que garanteixin la qualitat de servei adequada,
que facilitin les operacions de manteniment i que permetin una vida
atil prolongada.

Utilitzar elements, sistemes | dissenys d’elevada eficiencia
energetica i la distribucié luminica dels quals no generin
contaminacio.

Considerar l'aparenca visual de les instal-lacions i la seva
adequaci6 i integracio a I'entorn urba.

c) Seguretat i fiabilitat:
Les instal-lacions es regiran pel Reglament Electrotecnic de Baixa
Tensio. La seguretat vers a lusuari (vianant, conductor,
mantenedor, instal-lador...) i la fiabilitat del sistema, per
proporcionar les mateixes condicions durant el maxim de temps
possible, son fils basics de disseny, explotacio i manteniment.

d) Zonificacio i usos:
Consideracié de les demandes especifiques propies de cada zona
urbana en funcié del seu Us prioritari i el seu caracter ciutada.
Equilibrar les condicions d’il-luminacié als diferents ambits i espais
urbans
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e) Valoritzacio de I'ambient i paisatge urba:
L’estructura i el caracter de la il-luminaci6 han de considerar
'ambient i paisatge propis de la zona a il-luminar. Promoure
il-luminacions especifiques que permetin destacar i valorar els
elements urbans singulars

f) Economia
Considerar prioritaria la relacié servei/cost i la minimitzacié dels

costs de consum i explotacié
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4.1 Zonificacio del municipi

Estudiant la qualificacié urbanistica que estableix el Pla d’Ordenacié, que pot

veure’s al planol adjunt, i prenent en consideracié els aspectes especifics de
I'enllumenat:

LLEGENDA

Residenciaol zona urbanao
Residencial urbanitzacions
Cornercial—hoteler

Sector industriol

zond equipament

Zones verdes

Planejorment a desenvalupar

Font: Ajuntament de Lloret de Mar
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en el cas concret de Lloret de Mar, la zonificaci6 ha de comengar per la
consideracio de 6 ambits de desenvolupament urbanistic relacionats amb
I'activitat que es realitza:

. Eixos viaris

. Zones residencials

. Zones verdes

. Zona industrials

. Zones representativa

. Zones d’Oci i Reunio

Dintre de cadascun d’ells es poden diferenciar zones de diferent Us preponderant.
Aixi, finalment, la zonificacié que es proposa per a Lloret de Mar és la segtient:

ZONES
URBANISTIQUES

1. Eixos viaris 1. Vies vertebrals

SUBZONES

1. Densitat edificacié baixa

2. Densitat edificacié mitja

2. Residencial 3. Barri antic

4. Densitat edificaci6 alta

[

. Espais oberts

. Parc urba

. Zones verdes protegides (només a camins)
. Vies articulars

. Vies secundaries

. Barri antic

. Passeig Maritim

3. Verdes

4. Industrial

5. Zona representativa

.. ., . Alta activitat nocturna
6. Oci i reunié

NI [INIFPINEFPIN|EP

. Comercial
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Aquesta zonificacio es mostra graficament als planols adjunts:
. Eixos viaris
. Zonificacié

Descrivint-ne a continuacio , per cada zona, les consideracions que ens han
conduit per proposar aquesta Classificacio:

Nota: Per veure amb més detall cada zona, consultar annexes.
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ZONA 1 — EIXOS VIARIS

SUBZONA 1 - VIES VERTEBRALS
La seva funcié basica és permetre l'accés o sortida de vehicles i
travessar o circumval-lar les zones grans de poblacié. Tot i que en
alguns casos aquesta funcié estigui compartida amb I'is per part del
vianants a les voreres, I'atencié preponderant sera la il-luminacié de la
calcada. Travessen el municipi en forma de “gran creu”:

* Avinguda de Tosa

* Avinguda de Blanes

* LaRiera

* Avinguda del Rieral
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ZONA 2 —RESIDENCIALS

Degut al desenvolupament urbanistic s’ha ocasionat a Lloret de Mar durant el
segle XX, podriem separar les zones residencials segons les seglents
caracteristiques:

SUBZONA 1 — DENSITAT D’EDIFICACIO BAIXA

Aquestes zones coincideixen practicament sempre amb les
urbanitzacions del municipi. Estan incloses dintre d'aquesta
denominacio aquelles que so6n d’indubtable caracter residencial,
marcades per una baixa densitat d’edificacio, degut a la seva
urbanitzacié realitzada d’habitatges unifamiliars: adossats o aillats.
Quasi sempre amb un espai entre I'edificacio i la vorera (jardins).

La seva densitat d'edificacio és alta i edificis d’entre 1 i 2 pisos. La
morfologia de les vies de circulacio es variada, depenent de cada zona.

Pot haver arbrat que dificulti I'arribada de llum des dels sistemes
d’enllumenat a les vies de circulacio o vianants

Coincideix amb aquesta definicié de zona, totes les urbanitzacions i les
zones marcades al casc urba (veure mapes anteriors).
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Categoria A: Vies articulars:

La seva funcié basica és permetre I'accés o sortida de vehicles de les
vies veinals, fins a les vertebrals. Tot i que en alguns casos aquesta
funcio estigui compartida amb I'is comercial esporadic i residencial a
les voreres i vials, l'atencié preponderant sera la il-luminacié de la
calgada.

A les urbanitzacions fan la funcié de via d'accés i distribucio pels
carrers veinals.
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Categoria B: Vies veinals:

D’aquesta categoria corresponen la resta de carrers de la zona. Sén
carrers de menys circulacié de vehicles, per accés al seu interior
(habitatges, comergos...).

La diferéncia principal entre aquests carrers i els articulars és la
densitat de circulacio.
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SUBZONA 2 — DENSITAT D’EDIFICACIO MITJA

La zona coincideix practicament amb la totalitat amb el barri de Fenals i
part nord del municipi. Es tracta d'un eixample urbanistic de
caracteristiques d’edificaci6 molt homogenies. Hi han carrers amples,
amb voreres generoses, que donen accés a blocs de pisos d’habitatges
de segona residéncia (més cap al sud-oest), hotels, apartaments de
lloguer... L'alcada acostuma a ser d’entre 3 i 8 pisos.

Com hem dit, la seva densitat d’edificacio és mitja i pot haver un
important espai amb jardi entre la facana de I'habitatge i la vorera.

L'arbrat pot dificultar I'arribada de llum des dels sistemes d’enllumenat
a les vies de circulaci6 o vianants

Categoria A: Vies articulars:

La seva funci6é basica és permetre I'accés o sortida de vehicles de les
vies veinals, fins les vertebrals. Tot i que en alguns casos aquesta
funcio estigui compartida amb I's comercial i residencial a les voreres i
vials, I'atencio preponderant sera la il-luminacio de la calgada.

62



. Ajuntament de

"/ Lloret de Mar
\.&/

Categoria B: Vies veinals:

D’aquesta categoria corresponen la resta de carrers de la zona. Sén
carrers de menys circulacio de vehicles, només per accés al seu
interior (habitatges, comercos...).

La diferéncia principal entre aquests carrers i els articulars es la
densitat de circulacio.
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SUBZONA 3 — BARRI ANTIC

El Barri Antic es considera aquella zona que esta al quadrant inferior
dret de la creu que formen les Avingudes de Tossa-Blanes i del Rieral, i
una petita zona a la part inferior esquerra, amb component Residencial
més forta. Es a dir , aquell lloc on no hi ha predominanca d’activitat
Comercial , representativa... L’antiguitat de I'edificacio més important.

La seva densitat d’edificacido és alta i edificis d’entre 3 i 6 pisos. La
morfologia de les vies de circulaci6 és estreta, amb voreres molt
reduides.

Practicament absencia d’arbrat en aquesta subzona.

Coincideix amb aquella zona que no es per vianants, i pertany a la
menys turistica del Casc Antic.
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Categoria A: Vies articulars:

La seva funcié basica és permetre I'accés o sortida de vehicles de les
vies veinals, fins les vertebrals. Tot i que en alguns casos aquesta
funcio estigui compartida amb I's comercial i residencial a les voreres i
vials, I'atencio preponderant sera la il-luminacio de la calgada.

Carrer del Carme

S6n el Carrer del Carme i Carrer Vall de Veneécia.
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Categoria B: Vies veinals:

D’aquesta categoria corresponen la resta de carrers de la zona. Sén
carrers de menys circulacié6 de vehicles, nhomés per accés al seu
interior (habitatges, comercos...).
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SUBZONA 4 — DENSITAT D’EDIFICACIO ALTA

Aquesta zona surt per eliminacio d’altres considerades en aquest estudi
urbanistic. Pertanyen a ella aquells carrers de caracter marcadament
residencials, que tenen una densitat d’edificacié alta, perd que no sén
considerades Barri Antic.

Categoria A: Vies articulars:

La seva funcié basica és permetre I'accés o sortida de vehicles de les
vies veinals, fins les vertebrals. Tot i que en alguns casos aquesta
funcio estigui compartida amb I'is comercial i residencial a les voreres i
vials, I'atenci6 preponderant sera la il-luminacié de la calcada.

Avinguda de Catalunya
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Categoria B: Vies veinals:
D’aquesta categoria corresponen la resta de carrers de la zona. Sén

carrers de menys circulacié6 de vehicles, nhomés per accés al seu
interior (habitatges, comercos...).
@l iﬁ)

&P

Carrer Joan Bautista Lambert
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SUBZONA 5 — ESPAIS OBERTS

Categoria A: Zones de jocs, esports:

L’edificacié al municipi, tot i no ser sempre molt densa respecte a la
qguantitat de sol edificat, deixa pocs espais lliures entre zones
urbanitzades. Alguns exemples, pero, son algunes zones de joc que hi
ha a Av. Just Marles.
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Categoria B: Jardi urba

Les zones verdes son llocs d’entreteniment i passeig per la poblacio. A
Lloret s6n reduides, i tot considerar un apartat general de zones
verdes, també cal tenir en compte les petites illes verdes a zones
residencials.

Placa Melcior Montero i Vert
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ZONA 3 — VERDES

SUBZONA 1 - PARCS URBANS

Les zones verdes son llocs d’entreteniment i passeig per la poblacié.
Son les illes verdes dintre de la ciutat, i per tant es requereix una
il-luminacié en particular, donant prioritat a 'ambient i la reproduccio de
la vegetacio. Un clar exemple es el Jardins de Santa Clotilde.

Jardins de Santa Clotilde
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SUBZONA 2 — ZONES VERDES PROTEGIDES

So6n zones ubicades a les rodalies de zones edificades, i que poden
tenir zones d’accés i passeig. Només camins, no transit rodat. Zones
per possible urbanitzacid, encara amb caracter rural.

Actualment I'is es de vies per vianants. A Lloret podem veure la zona
de Can Xardé per exemple.
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ZONA 4 — INDUSTRIAL

Tal com es pot veure a la mapa de classificacié zonal inicial, la zona industrial a
Lloret es concentra a I'entrada del municipi, al costat del WaterWorld (Avinguda
de les Alegries).

Actualment ja hi han instal-lades algunes industries, perd la planificacio
urbanistica del municipi planteja una important ampliacié de la mateixa. Sempre
amb I'edificacié d’industries concentrades al mateix indret.

D’igual forma que a les zones residencials, es poden considerar dos tipologies
secundaries, depenent de la intensitat de transit previst a cadascuna d’elles:

SUBZONA 1 - VIES ARTICULARS

La seva funcié basica és permetre l'accés o sortida de vehicles i
travessar o circumval-lar les zones grans industrials. Tot i que en
alguns casos aquesta funcio estigui compartida amb I'Us industrial a les
voreres i vials, I'atencié preponderant sera la il-luminaci6 de la calcada.

Carrer Costa d’en Vié
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SUBZONA 2 — VIES SECUNDARIES

La seva funcié basica és permetre l'accés o sortida de vehicles i
travessar o circumval-lar les zones grans industrials. Tot i que en
alguns casos aquesta funcio estigui compartida amb I'Us industrial a les
voreres i vials, I'atencié preponderant sera la il-luminacié de la calcada.
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ZONA 5 — ZONA REPRESENTATIVA

Es aquella que te el component d’identificacié del municipi més important. Es la
imatge a I'exterior, i conté trets d’identitat del ciutada. Acostumen a estar lligades
amb zones d’alta intensitat comercial o d’oci, tot i que no sén les més intenses, 0
planificades amb aquesta intencio.

Zones Representatives

W %y, Representatiua Fasseig Maiitim
M, Represertathia Barr Anfic
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SUBZONA 1 - BARRI ANTIC

Correspon a les zones més caracteristiques i entranyables del municipi.
Totes aquells carrers estrets que van des del carrer de la Vila al
Passeig Maritim, la zona de [I'Església... Tenen un caracter
d’entreteniment i reunid, amb una forta component comercial.

SOn carrers estrets, petits i d’edificacio entre 2 i 4 pisos.

No hi ha interferencia amb l'arbrat. La circulacié de cotxes acostuma a
ser reduida, per estar concebuda com zona de vianants.
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SUBZONA 2 — PASSEIG MARITIM (ZONA CENTRAL)

Es la zona de passeig per excel-léncia. Esta determinada per la part
central, entre la Placa de la Vila i el Museu del Mar. Inclou el passeig
Mossen Jacint Verdaguer, Passeig Agusti Font i les voreres meés
proximes a la platja. Es una zona amplia i oberta amb edificis propers
(primera linia de mar) de més de 7 pisos d’algada. Tenen un caracter
d’entreteniment i reunio.

Hi ha interferéncia amb I'arbrat. La circulacié de cotxes acostuma a ser
important pel Passeig Agusti Font.
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ZONA 6 —OCI | REUNIO

Es aquella on hi ha més concentracié d’habitants, principalment a la nit. Es
correspon a la zona d’entreteniment; normalment de gent d’edat jove. Disposa
d’establiments comercials, i de restauracié en gran densitat. Igual que les zones
anteriors es concentren al casc urba, especialment a prop de la platja.

Zones Ocii Reunid

SUBZONA 1 — ALTA ACTIVITAT NOCTURNA

La zona clarament de més activitat ciutadana nocturna. Son un
exemple: L'avinguda Just Marlés i Vilarrodona i rodalies, Casino (al
costat de I'estacidé d’autobusos), i la zona del Passeig maritim que no
coincideix amb el Passeig Mosséen Jacint Verdaguer.

Els carrers son bastant estrets amb voreres no gaire amples , encara
que hi ha excepcions: AV. JUST MARLES | VILARRODONA, PASSEIG
MARITIM, AVINGUDA DE TOSA..

L’edificacio és d’alta densitat , normalment de més de 5 pisos.
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Pot haver interferéncia amb I'arbrat. La circulacié de cotxes acostuma a
ser important
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SUBZONA 2 — COMERCIAL

Es una zona que, tot i ser molt semblant en caracteristiques i proximitat
a altres Representatives, la seva caracteristica principal és l'altissima
concentracio de comercos. De tota tipologia i escala. Es diferencien
dos zones:

e Carrer de la Rierai Potosi
* Carrer Sant Pere

A la segona hi ha comercos de més alt status, i els carrers sén de
prioritat pels vianants. En els dos casos, la tipologia urbanistica és
d’'alta densitat d’edificacio, amb edificis alts, i voreres petites o
inexistents.

No hi ha interferéncia amb I'arbrat.
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4.2 Zonificacio segons el Reglament de Proteccio de | Medi Nocturn

El caracter de nucli urba de la ciutat de Lloret de Mar, genera una zonificacio
segons el Reglament, bastant senzilla.

Segons el departament de Medi Ambient de la Generalitat de Catalunya, es
consideren les seguents zonificacions:

. Zones E1: De maxima proteccié envers la contaminacié lluminosa i
correspon a arees d’interés natural, proteccié especial, i coincidents
amb la xarxa Natura 2000.

. Zones E2: Sol no urbanitzable fora d’'un espai d’interés natural.

. Zones E3: Arees que es consideren zones urbanitzables o urbanes

. Zones E4: Arees d'Us intensiu a la nit en activitats comercials,
industrials o de serveis. També vials principals.
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Llegenda

I ZonaE1, Proteccid méxima
Zona B2, Proteccid alta
Zona B3, Proteccid moderada
[ ZonaE4, Proteccia menor
—— Limits municipals
Classificacio zonal del terme municipal de Lloretd e Mar respecte la proteccié del cel nocturn
Font: www.gencat.net

Aquesta zonificacid, elaborada pel Departament de Medi Ambient de la
Generalitat classifica com a categoria E3 totes les arees edificades.

Existeixen zones E1, que tot i no estar urbanitzades ni tenir cap tipus

d’il-luminacid, s’han de tenir en compte a I'hora de dissenyar o valorar possible
llum intrusa.
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4.3 Condicions d’il-luminacio

Bases de la proposta en quant als nivells d’il-lumi nacio

Es fonamenten en diverses recomanacions d’il-luminacio urbana i molt
especialment en el Reglament de la Llei 6/2001 d'ordenacié de
I'enllumenat exterior, que son d’obligat compliment a Catalunya.

Aquest Reglament fixa en el seu Annex (Taula 6) els valors maxims del
nivell d’il-luminacio mitjana en els diferents tipus de via.

Il-luminacié en zona Il-luminacié en zona
de vehicles de vianants
Transit elevat 35 20
Transit moderat 25 10
Transit baix 15 6
Transit escas 10 5

A la practica de la gestié municipal d’enllumenat és important definir, a
banda dels mencionats valors maxims, els valors de nivell
d’il-luminacié mitjana en servei , és a dir, els valors minims que
resultaran de la depreciacio natural de les instal-lacions abans de que
siguin obligatories les intervencié ns de manteniment.

El grau de depreciacié admissible, tant per conceptes de servei com
per economia energeética, és del 20%, la qual cosa transforma la taula
anterior en:

VALORS EN SERVEI
Il-luminacié en zona Il-luminacié en zona
de vehicles de vianants
Transit elevat 28 16
Transit moderat 20 8
Transit baix 12 5
Transit escas 8 4

Aquesta taula representa, doncs, la limitaci6 maxima que per motius
reglamentaris és impossible superar.
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Proposta concreta sobre nivells d’il-luminacié en s ervei per a
Lloret de Mar

Sempre respectant les limitacions reglamentaries descrites en I'apartat
anterior, la formulaci6 de la proposta concreta presenta certes
variacions d’estructura:

= S’estableix, a part del valor maxim reglamentari, un valor
minim d’il-luminacié necessari per respectar les condicions
de seguretat

» Respecte als nivells maxims autoritzats al Reglament,
s’han reduit lleugerament els valors en els casos de
Nivells elevats, respectant la resta:

Per calcada de circulacio de vehicles

La classificacio de Nivell d'il-luminacid6 moderat - entre 12 i 18 lux -,
s’'adoptara en general com nivell basic per totes les vies de Lloret de
Mar amb excepcio de les posteriorment citades:

» Les vies vertebrals, per la seva intensitat i velocitat de
transit, adoptaran el Nivell d’il-luminacio elevat — entre 15
125 lux - .

= EI Nivell d’il-luminacié discret — entre 8 i 12 lux -, sera
adoptat a les zones de transit molt reduit i lent, com:
Espais entre edificis, vials en parcs, zones rurals, carrers

veinals, etc...

= E| Nivell d'il-luminaci6é reduit — entre 4 i 8 lux - , només
sera admissible a zones de transit ocasional, provisionals,
etc..

Resulta, doncs, la segilient proposta:

Transit Il-luminacié en zona de vehicles
Elevat Elevat (v1) 25-15
Moderat | Moderat(v2) 18-12
Baix Discret (v3) 12-8
Escas Reduit (v4) 8-4
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Pel que fa als espais de vianants :

A les zones de transit de vianants — voreres de vies de circulacio,
zones d’'Oci i Reunié — s’adoptara a tot Lloret de Mar un Nivell
d’il-luminaci6 Moderat — entre 5 i 8 lux- amb les seglents
excepcions:

» Respecte a les zones de transit baix, es considerara el
Nivell d’il-luminacio discret —entre 315 lux- .

= EI Nivell d’il-luminacio elevat — entre 8 i 15 lux, nomeés es
fara servir en casos singulars, més per motius de
representativitat que de volum de circulacio.

= E| Nivell la il-luminaci6é reduit — entre 1 i 4 lux-, només
sera admissible en zones de transit ocasional, escas,
provisional, etc...

Transit Il-luminacié en zona de vianants
Elevat Elevat (P1) 15-8
Moderat Moderat (P2) 8-5
Baix Discret (P3) 5-3
Escas Reduit (P4) 4-1
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Uniformitat general

Valor minim en calcades de transit elevat. A les vies
de transit rapid s’haura de complir, a més, el limit
d’uniformitat longitudinal Ul = 0,7

Valor minim en arees de vianants de transit elevat i
en calcades de transit moderat i baix

Valor minim en arees de menor exigéncia

Control de I'enlluernament

Control minim a calcades de vies de transit
moderat o elevat. Lluminaries cut off

Control minim a calcades de transit baix.
Possible lluminaries semi-cut off

A la resta de casos

Color de la llum

S'utilitzara llum groga , la qual sera obligatoria a zones de caracter
funcional o sensibles a les agressions ambientals.

La llum blanca sera utilitzable alla on la zonificacié general ho permeti,
perd sempre amb justificacié expressa de la seva conveniéncia.

FHS instal-lat

S'utilitzaran de forma general, Unicament lluminaries amb FHS inst <
1% en tot tipus de zona.

La utilitzacié de lluminaries amb FHS superior a aquest 1 %, nomeés
s’autoritza a la zonificacié general d’aquest informe, en determinats
casos, condicionada a la classificacio de la zona segons el Reglament
de la Llei 6/2001, i les recomanacions de la classificacié zonal d’aquest
Pla Director.
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Estructura i caracter

A zones amb especials exigéncies de tipus ambiental o paisatgistic
podran definir-se les condicions de:

Estructura especial d'il-luminacio

Estil i escala dels punts de llum

Disposici6 i distribucio

gue resultin més adients per ressaltar i unificar el caracter de la zona.
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4.4 Instal-lacions

Els principals criteris basics a considerar son:

. Qualitat de servei : proporcionant les condicions d’il-luminacié
necessaries a cada cas.

. Aspecte visual : considerant que I'aparenca de les instal-lacions estigui
en harmonia amb el caracter dels diferents espais.

. Resistencia i duracio : prolongant la vida util, disminuint la necessitat
d’atencions de conservacio i mantenint un aspecte visual correcte.

. Manteniment : facilitant i abaratint la seva execucio.

Si considerem per separat els diferents elements, aquestes consideracions
generals es reflecteixen més concretament en els segiients aspectes:

Lampades

Eficiencia energetica
Lampades Possibilitat de regulacio
Vida util

Color de la llum

A més, de forma reglamentaria, I'Article 7 del Reglament d'ordenacio
ambiental de l'enllumenat per a la proteccié del medi nocturn, ens
recomana en tot moment les lampades més eficients. Literalment:
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Lampada
7.1 Les lampades que s’han d'utilitzar sén les de m  ajor eficiéncia energética i
de minima emissio de flux lluminés en radiacions de longitud d’ona inferiors

a 440 nanometres, les quals han de ser compatibles amb les exigéncies fun-
cionals i paisatgistiques de cada lloc.

7.2 Els tipus de lampades permeses en funcié de la z ona de proteccié a la
contaminacio lluminosa i de I'horari d’'s sén les q ue figuren a la taula 1 de
'annex. La taula 1 sera revisada en millorar les t écniques disponibles en
lampades.

7.3 En els processos de renovacié de la il--luminaci 6 exterior s’han de
substituir les lampades de vapor de mercuri per d'a  ltres de menys impacte
ambiental sobre el medi d’acord amb la taula 1 de | ’annex, i també han de
tendir a la reduccié de la poténcia instal-lada.

Tenint en compte aquestes condicions s'utilitzaran basicament
lampades de vapor de sodi d’alta pressio.

La utilitzacioé de llum blanca estara condicionada al tipus de zona i en
tot cas, la seva eficacia haura de ser superior a 65 limens / vati.

""""

Exemple d’il-luminacié amb lampada de vapor de sodi a alta pressio
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Lluminaries

Rendiment i distribucié fotométrica
Disseny formal

Lluminaries Flux Hemisferic Superior instal-lat
Grau d’estanqueitat

Solidesa constructiva

Facilitat de manteniment

Classificaci6 de lluminaries:
Es te en compte 3 aspectes:

* Funcionalitat, prestacions de servei
* Imatge i aspecte visual
* Imatge especifica

En funcié del tipus de zona, les prioritats s’inclinaran preferentment a
algu dels 3.

La classificacio resultat, s’exposa al quadre adjunt, amb indicacié dels
parametres minims de servei en cada cas.

Segons els articles 8 i 9.1 del Reglament d'ordenacié ambiental de
I'enllumenat per a la proteccié del medi nocturn), es recomana un
maxim de FHS= 15 % a zones de proteccid6 E3 (terme municipal
d’estudi).

Es faran servir, basicament, lluminaries de FHS < 1 %. Valors
superiors a aquest, estaran condicionats als tipus de zona i els seus
limits.

En el seglent quadre, es mostren les diferents Tipologies de

lluminaries, i els valors minims de les seves prest  acions. En vies
de transit i zones industrials, es faran servir llu minaries
funcionals, de prestacions maximes. A la resta de zones s’admet que
les consideracions d'imatge 1 paisatge justifiqui  rebaixar les
prestacions, pero sempre mantenint-les per sobre dels valors limit del
quadre adjunt:
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Les exigéncies de qualitat de servei i

funcionals pero sense rebaixar limits
determinats, sobretot en els aspectes
de manteniment.

operatives s6n maximes 0.75 1 045 65 c.0.
Tenen major importancia la imatge i
'aspecte visual. Les exigéncies de
qualitat de servei sén elevades pero 0.7 1 0.4 65 s:¢.0.
no maximes
0,7 1 0,4 65 c.o.
0,6 15 0,35 54 s.c.o.
Segons el caracter de la zona, I'estil
pot ser variat: jardi, &€poca, etc 0,65 ° 0,35 o4 S.C.0.
0,65 5 0,35 54 S.C.0.
Adaptats a les exigencies funcionals o
dimatge de casos singulars. Les
exigencies d’'imatge sén
preponderants  respecte a les 0,5 15 0,25 54 n.c.o.

REND: Rendiment minim de la lluminaria

FHSi: Flux Hemisferic Superior instal-lat (maxim amés)

FU-2H: Factor d'utilitzacié a 2H minim

IP: Grau de proteccié minim

DIST: Distribucié luminica segons CIE (cut off / semi cut off / non cut off):
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Suports i distribucié de punts de llum

Resisténcia i duracio
Suports Disseny formal
Ocupacio d’espai

Facilitat de manteniment

Es preveuen dos tipus de disposicio dels punts de llum
* Lineal : adaptada a I'estructura longitudinal dels vials
» Espacial : a places, jardins i d'altres zones de configuracio
estesa

L'enllumenat de les voreres i els vials, poden suposar un problema
per determinar la influéncia de la il-luminacié a cada ambit. Podriem
distingir, doncs:

Voreres d’'amplada < 2,25 m: La propia lluminaria d’enllumenat vial
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Voreres d’amplada entre 2,25 — 4 metres. Lluminaria independent,
sobre el mateix suport de la lluminaria vial.

Voreres d’'amplada > 4 metres. Suport i lluminaria independents.

_.'.._I AL

Un altre problema genéric, es podria considerar la interferencia
amb larbrat :

Per raons d’economia i reduccié de l'ocupacié de les voreres, es
dona preferencia a la ubicacié de suports a facana . Sempre que
I'edificacid, geometria i arbrat de la via ho permetin.

Es pot veure clarament la dificultat que ens presenta I'arbrat a tot el
municipi , i on no:

95



.. Ajuntament de

/.-"'} Lloret de Mar

96



Ajuntament de

’ Lloret de Mar

EXEMPLES:

VIAL FUNCIONAL:
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VIAL ESTIL
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AMBIENT URBA
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AMBIENT EPOCA
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AMBIENT ESPECIFICS (URBA, ARQUITECTONIC...)
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SINGULAR
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4.5 Aplicacié zonal de la proposta global
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Com s’ha explicat en la introduccio del model basic inicial a cada zona
del municipi es recomanaran unes caracteristiques d'il-luminacio i
d’instal-lacions d’enllumenat.

Fent un resum dels nivells d’il-luminacié es donaran detalls quantitatius
en forma de fitxa, tenint en compte la segient llegenda:

Nivell d'il-luminacioé a vials

V1 P1 Elevat

V2 P2 Moderat

V3 P3 Discret

V4 P4 Reduit
Tiius de lluminaries:

\ Vial

VA Vial Estil

AU Ambient Urba

AE Ambient Epoca

Al Ambient Jardi

S Singular

PRJ Projectors

Tipus de lampades

G Vapor de Sodi (Ilum groga)
B Halogenurs metal-lics,
fluorescencia ...

(Ilum blanca)

Obs: Només es permet lampades d’eficacia superior a 65 Im/W
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ZONES Nivell Nivell . Tipus Tipus
URBANISTIQUES Solerolas via | vorera | FHSI(max) IIumielaria Iamrp))ada
1. Eixos viaris 1. Vies vertebrals V1 P2 1 \% G
1. Densitat edificacié | @) Vies articulars o d’accés V2 P2 1 V G
baixa b) Vies veinals V3 P2 1 VA G
2 Densitat edificacié | @ Vies articulars o d’accés V2 P2 1 Vv G
mitja b) Vies veinals V3 P2 1 VA G
3. Barri antic a) Vies articulars V2 P2 1 AU G
2. Residencial ' b) Vies veinals V3 P3 1 AU G
. o a) Vies articulars V2 P2 1 V G
4. Densitat edificacio alta b) Vies veinals V3 P3 1 VA G
a) Zones de joc
5. Espais oberts parking,esports... V3 P2 > VA G (B)
b) Jardi urba - P3 15 Al G (B)
3. Verdes 1. Parc urba - P2 (P3) 15 AJ G (B)
' 2. Zones verdes protegides (només a camins) - P3 1 AV G
4. Industrial 1. Vies articulars V2 P3 1 V G
' 2. Vies secundaries V3 P3 1 \% G
_ 1. Barri antic V3 P2 5 AE G(B)
S Zona representativa 2. Passeig Maritim V2 P1 5 SING G(B)
. L 1. Alta activitat nocturna V2 P1 5 AU /SING G(B)
6. Oci i reunio
2. Comercial V3 P1 15 AU /SING G(B)
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5 PROPOSTES

A l'annex es pot veure, carrer a carrer, els canvis de lampades i/0 lluminaries
que es recomanen. A apartats anteriors s’han jujat les lluminaries que estaven
en mal estat o generaven una qualitat de servei deficient; ara en aquest
informe final, s’han recomanat canviar. En aquest apartat, doncs, s’expliquen
les accions per canviar elements, ja sigui en els casos en que només es canvia
la lampada (quan la lluminaria €s correcte) o en els casos en que es recomana
canviar la lluminaria i la lampada. O accions sobre els quadres de maniobra i
accionament, o instal-lacions.

5.1 Contaminacié luminica i eficiencia energeética

Canvi del conjunt de lampades i lluminaries

Es pot observar I'elevat percentatge de lluminaries a substituir com
a consequencia de I'antiguitat mitja de les instal-lacions.

Hi ha un recull de lluminaries tipus que s’haurien d’adoptar. Només
sén uns exemples que haurien de servir de guia. En tot cas amb els
canvis de lluminaries, el que s’ha d’aconseguir €s:

- Maximitzar el seu rendiment
- Minimitzar el seu FHS
- Augmentar i mantenir en el temps la seva qualitat de servei.

Per poder quantificar aquest augment del rendiment i disminucié del
FHS s’ha suposat en alguns casos que les lluminaries es substituien
per unes similars perdo amb majors prestacions i, en altres casos, es
canviava el tipus de lluminaria segons la seglent taula :
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LLUMINARIES

FHSI elevat

LLUMINARIES

FHSI reduit

e

Substitucié per FHSi excessiu




Substitucié per rendiment insuficient
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En els casos en que la lluminaria no era la adequada s’ha recomanat
la seva substitucié. Igualment les noves lluminaries comporten:

. Un major rendiment luminic

. Una disminucio de la Contaminacié Luminica (menor FHSI)

El resultat del canvi de lluminaria amb l'augment del rendiment i la
disminucié de I'FHSI és que es pot utilitzar una lampada de menor
potencia tot i mantenint el mateix nivell de flux util. S’ha de tenir en
compte el rendiment i fotometria de la lluminaria nova, i el nivell
necessari a la zona d’estudi.

Mitjangant un procés informatitzat de nivell luminic requerit, es
selecciona la lluminaria de FHSI reduit, i la lampada necessaria per
aconseguir la qualitat de servei desitjada.

Si veiem la seglent taula comparativa:

N Flux lampada Tipus Factor d’ Flux util
Lampada A - e
(Im) lluminaria utilitzacié (Im)
Vapor
Sodi 7.000 0.4 2.800
7T0W
Vapor
Mercuri 12.500 0.2 2.500
250 W

Podem veure una reduccio del 72 % de la potencia instal-lada, fent
servir lampades més eficaces, i lluminaries mes eficients,
aconseguint superior flux atil (és a dir, el inclus, superior nivell
d’il-luminacio).



Canvi de lampades

Els casos en els quals s’ha recomanat canviar només la lampada sén
aquells en que la seva lluminaria ja és correcte. S’ha recomanat per
tal de aconseguir:

- Una major eficacia (sempre superior a 65 Im/W)
- Una disminucié de la contaminacio luminica (dintre d’espectres
d’emissio de baixes emissions en U.V.)

Aix0, en general, s’ha aconseguit canviant les lampades de VM per
les de VSAP segons la seglient taula d’equivaléncies:

80 3800 47,50 50 4000 80,00
125 6300 50,40 70 6500 92,85
250 13000 52,00 100 10000 100,00
250 13000 52,00 150 17000 113,33
400 22000 55,00 250 33000 132,00

En forma de diagrama, tindriem la mateixa informacio:

Foténcies per Vapor Foténcies per Vapor Diferegncia de
de Mercuri de Sodi poténcia
125w ———* ow o s 55w
250 * moow @ T 150 W
4. _______
150 W
A00 WY Equival & 250 W

En aquells casos en que s’ha mantingut el color blanc de la llum, les
lampades de Vapor de Mercuri han de ser substituides per
fluorescents o lampades d’halogenurs metal-lics, I'eficacia dels quals
€s superior.
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Reducci6 de potencia de les instal-lacions

Es I'accié necessaria en el cas que en que es tingui una lluminaria
adequada en FHSi i rendiment, i lampada eficient i poc contaminant,
pero un nivell d’il-luminacié excessiu a la superficie a il-luminar.

Mitjancant el procés informatic es realitza una simulacié de quina
potencia de lampada seria necessaria per adequar el nivell luminic
actual al desitjat , amb aquesta reduccié de poténcia, si és possible
(per la varietat disponible de potencies al mercat).

Adequacié de projectors

Els projectors, acostumen a fer-se servir per il-luminar grans arees,
monuments, facanes... La seva orientacio, control de la Illum
mitjancant elements auxiliars (com paraldmens i reixes
antienlluernants) o inclis substituci6 per un altra tipologia, es
necessari per controlar la Contaminacié Luminica i augmentar la
qualitat de servei que dona el projector.

Control de flux amb paralimen i reixetes

M &

. (79
|‘ F “y "

Reorientaci6 de projector a una angle inferiora 70  °
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Substitucié de projectors per optica asimétric

Si fem una recopilacio de tots els factors que poden intervenir en
aquest vector d’estudi, tindrem les seguents taules resum:

Canvi Canvi
Adequaci6  Necessari Recomanat
Contaminacié Luminica Necessaria >15% >5% i <15%
Adaptar projector 1.146 165
Canvi de Lampada 22 2
Canvi de Llumenera 375 229
Canvi de Llumenera i Lampada 465 483
Canvi de Llumenera i Reducci6 de Poténcia 590 68
Reducci6 de Poténcia 64
Total general 1.146 1.452 1.011

Taula d’accions per Contaminacié Luminica

Mal Rendiment
Rendiment Rendiment millorable
Adaptar projector 7
Canvi de Lampada
Canvi de Llumenera 370 328
Canvi de Llumenera i Lampada 917 89
Canvi de Llumenera i Reduccié de Poténcia 495 262

Reducci6 de Poténcia

Total general 1.782 686
Taula d'accions per Rendiment

Quadres de maniobra

Altres actuacions convenients radiquen principalment en la
instal-laci6é de dispositius técnics en els quadres de maniobra o punts
de llum, com ara rellotges astronomics, condensadors, etc. Es
considera necessari ubicar reguladors de flux luminic a quadres on
no estiguin instal-lats.
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Instal-lacions de grans zones operatives exteriors amb
enllumenat de projeccio de titularitat no municipal

Ens referim tant a espais d’aparcaments publics, o zones comercials,
ladiques, industrials, espectacles, zones de maniobrabilitat operativa
de carrega o descarrega, manipulacié de productes... Sempre de
caracter privat. Si fossin de titularitat municipal, estarien inclosos
dintre de I'analisi especific d’enllumenat public exterior.

Els de tipus comercial, acostumen a tenir una forta component de
flux luminic, doncs va associat a una activitat humana que va
acompanyada de elevats requeriments de nivell. El seu control
horari, igual que els réetols, pot ser problematic, degut a que en
aguest cas també, hi ha una forta component publicitaria.

Per la seva banda, als industrials el seu control horari, potser també
bastant complicat, degut al caire publicitari que tenen alguns
d’aquests enllumenats, pero sobretot als criteris de seguretat i treball
que s’ha de realitzar en determinades zones. Tot i aix0 es pot fer
actuacions per reduir l'efecte d’aquests enllumenats la medi.
Aquestes instal-lacions de rellotge , pot fer arribar a estalvis de fins al
65 %, en adaptar I'encesa de la instal-lacio a les necessitats dels
usuaris que la faran servir.

Les caracteristica de la titularitat es important, degut a que aquests
no s’inclouran dintre del Pla d’Adequacio, que insistim, és municipal,
I afecta de forma exclusiva a les instal-lacions que es troben dintre
de la seva responsabilitat.

La actuacid6 municipal recomanada per aquests casos al Pla
d’Adequacio consisteix a la comunicacié als propietaris de la
instal-lacié presumptament fora de normes, que en la inspeccio
realitzada s’han detectat nivells d’il-luminacié excessives y/o flux
dirigit de forma erronia. Aix0O suggereix que es posin les seves
instal-lacions dintre de la normativa vigent. Per aquest tipus de
comunicacions, que afectara a totes les fonts de llum privades fora
de normativa, es pot redactar un model variant les caracteristiques
d'incompliment, i que serveixi per tots els casos. Per no repetir
aguest paragraf als capitols segients, denominarem aquesta
actuacio com “ Comunicaci6 advertencia”.
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Exterior d'area comercial

Aparcament il-luminat amb projeccio
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II-luminaci6é ornamental (facanes, monuments...) , d e titularitat
privada

Els problemes principals de les il-luminacions ornamentals, respecte
a la contaminacié luminica, son tres:

- Enfocament

- Poteéncia relacionada amb la reflexié de la part il-luminada

- Horari de funcionament.

De les tres problematiques, la més senzilla de solucionar
tecnicament parlant, es I'dltima , referida a I'horari. La col-locacio
d’un rellotge astronomic especific, per totes les fonts de llum de la
instal-lacié, ha de ser suficient per complir amb els requisits del
reglament.

Per I'enfocament i la potencia, dificilment podrem donar receptes
generiques, doncs per cada cas necessitem un estudi particularitzat.
Alguns poden resultar senzills, pero poden resultar, summament
dificils i complexos.

La forma d’avaluar el potencial d’estalvi aconseguit amb I'adequacio,
el realitzarem avaluant la il-luminacié resultant (per excedir 'ambit a
il-luminar) i I'excessiva (per donar un valor de reflexié que sobrepassi
el de la reglamentacid). Per aquesta avaluacio haurem de tenir en
compte no només la millora de I'enfocament i el direccionament del
flux, sind també la posicio dels projectors.
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II-luminaci6 exterior vial de titularitat privada

La metodologia a aplicar es analoga a la de I'enllumenat public. Es
diferencia en la no necessitat d’avaluar el cost de les modificacions, i
que el calcul de potencia estalviable es pot aconseguir per analogia
amb les instal-lacions d’enllumenat public. L’obligacié municipal
inicial sera la de notificar amb la comentada “Comunicacio
adverténcia” al titular del possible incompliment de les seves
instal-lacions.

Retols

Com en el casos anteriors, la deteccié d’elements que sobrepassin
la permissivitat reglamentaria , ha de comportar la “Comunicacio
adverténcia’. Entenem, que en la seva gran majoria, els rétols fora
de normes seran particulars (en el cas de publics, s’han d’incloure
dintre del Pla d’Adequacid). Per concretar si es necessari 0 no
realitzar mesures de precisid6 per avaluar si existeix 0 no
incompliment, podrem utilitzar els metodes practics definits en el
Manual que acompanya aquesta estudi .

L’estalvi s’aconsegueix en base a la reduccié de flux necessari per
evitar el incompliment. En aquesta reduccié es podria calcular
restant al flux emes per les fonts , el sobrant —excedit, si es tracta
d’il-luminacions emeses des de I'exterior del rétol i per la reduccié de
luminancia quan les fonts es trobin dintre del propi element.

Els rétols lluminosos poden ser en alguns casos especialment
perjudicials al Medi Nocturn ja que és relativament habitual que
reuneixin tres condicions:

» Gran superficie emissora

» Elevada luminancia

* Posici6 elevada i dominant.
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La questié horaria comportara en molts casos, una dificultat més
gran per incompliment sostingut, tot i la senzilla col-locacié de
rellotge horari.

Rétol mitjancant fluorescéncia al contorn

Aparadors i finestres

L’emissié de flux contaminant des d’un interior cap a I'exterior, pot
donar-se tant en edificis privats com en publics. Haurem de
diferenciar entre els grans edificis corporatius o comercials i els
petits infractors..

Normalment la solucié a la contaminacié luminica provocada des
dels interiors es pot solucionar mitjangant reenfocament de les fonts
de llum o interposicié d’elements que apantallin la seva sortida de
llum a I'exterior.

Els grans edificis, que il-luminen cap a I'exterior amb el fi de fer-los
meés visibles i que es puguin reconeixer, podrien ser una font
d’estalvi important, si la norma no els permet jugar amb la llum per
arribar al seu objectiu presencial o comercial. En aquest cas, no te
sentit mantenir els seus espais il-luminats fora de I'horari comercial o
d’utilitzacio.

També els comercos , que utilitzin la invasio flagrant i potent de la
via publica amb il-luminacions excessives per cridar I'atencié, tindran
un potencial d’estalvi . Com al cas anterior, no seria possible fer
servir aquest recurs per atraure la seva clientela, i l'alternativa que
puguin trobar seria molt probablement , més economica
energeticament parlant.
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En canvi, pels petits infractors que puguin solucionar el problema
generat , mitjancant el reenfocament cap a l'interior de les fonts de
llum que envaeixen I'exterior, I'estalvi energetic no es produira si no
opten per reduir el flux emes, aprofitant els increments luminics que
es produiran al aportar més a un espai anteriorment ja suficientment
il-luminat.

Com en el cas anterior, la solucié de compliment d’horari no es dificil
tecnicament parlant.

Il-luminacié d'un porxo de vivenda

Aparador més retol
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Cas especific de les zones comercials i oci

Lloret de Mar és una Villa que destaca pel seu atractiu turistic que
genera a la vegada, una activitat nocturna molt intensa.

A l'actualitat, aquesta animacid s’associa a una elevada densitat de
retols lluminosos, il-luminacions festives i decoratives, aparadors...
Reduir aquests elements rapidament, podria crear gran commaocio i
reaccions contraries, pel que no es consideraria aconsellable.

Tot i aix0, si es podria ser convenient posar en marxa un “Panell de
dialeg”, que plantegés una evoluci6 lenta des dels sistemes actuals,
a a uns altres que, sense perjudicar I'ambient festiu, fossin més
respectuosos amb el Medi Nocturn.

En suport a aquest plantejament, es podria comentar:
* Politica i imatge de Sostenibilitat a llarg termini pot
beneficiar al municipi i al seu atractiu turistic
* Un estalvi en la facturacid6 energetica (cada any més
elevada) pels negocis i empreses turistiques i comercials.
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5.2 Seguretat eléctrica

Un cop feta la diagnosi ens cal aplicar les accions correctores per tal de
proposar I'esmena dels defectes observats. Segons el volum, tipologia i
magnitud dels defectes d’'una instal-lacio, es pren la decisié de recomanar la
seva esmena o0 bé la de proposar que es millor procedir a una renovacio
completa.

Pel primer dels casos (esmena), es necessari fer un amidament per poder
saber de les unitats d’obra sobre les que cal actuar en cada cas. Pel segon dels
casos (renovacié completa) hem fet 'amidament en funcié del nombre de punts
a renovar i la seva tipologia generica.

Tot seqguit es presenta el resum dels amidaments obtinguts, i a l'annex
corresponent s’incorpora el llistat exhaustiu dels amidaments

RESUM DELS AMIDAMENTS:
Després de l'analisi observat a I'apartat anterior, es realitzaran les accions

necessaries per tal d’adequar les instal-lacions denllumenat al ReBT. Les
accions gue es consideren son:
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Instal-lacio general

Es proposa aquesta solucié de reforma de tota la instal-lacid, a
aguelles més obsoletes, que tenen un nombre i grau de defectes
molt elevat, de manera que és antieconomic I'adaptacid parcial al
reglament. El resultat seria deficient i el cost massa elevat.

Entren en aquest grup totes aquelles instal-lacions en que les linies
no compleixen, i els defectes de punts de llum i quadre sén
importants.

La renovaci6 s’estima en un import en base a preus generics, pero
es recomana fer projectes executius per cada cas.

La totalitat d’accions necessaries son:

Instal-lacié nova de punts de llum incloent la linia
(no inclou el quadre)
UNITATS = 201

Detall:
- Linia soterrada / punt + de 5m 158 ut.
- Linia soterrada / punt fins a 5m S ut.
- Linia i punt a facana 38 ut.

La linia grapejada per facana s’ha calculat amb els passos
de carrer soterrats

Punts de llum

L'estat general de les instal-lacions sén correctes, pero cal reformes
als punts de llum, o punts concrets , per tal de validar el seu estat.
Les accions proposades son:
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Instal-lacié nova de punts de llum aprofitant la
linia existent
(no inclou el quadre)

UNITATS - 58

Detall:
- Punts + de 5m 51 ut.
- Punts fins a 5m 7 ut.

Petites adequacions a punts de llum
(inclouen portelles, substitucio de caixes, col-locacié
de terres)

UNITATS -> 446

Quadres de maniobra

La reforma necessaria compren I'adequacié del quadre de maniobra,
independentment de I'estat de la instal-lacié o dels punts de llum.

El detall de les actuacions , segons els defectes explicats a I'apartat
anterior son:

Quadres de comandament

Detall:
- Quadres nous 2> 9 ut
- Adequacions d’importancia 2> 17 ut.
- Adequacions petites 2> 42 ut.
- Correctes - 60 ut.

Aquests amidaments precisen d’'una taula de preus que els complementi per
poder proporcionar les valoracions economiques necessaries. Aquesta taula de
preus, que ha estat consensuada amb els serveis técnics de I'ajuntament,
serveix per fer valoracions en ordre de magnitud, perdo no sera fins que es
realitzin projectes executius que podrem coneixer amb precisio quin pot ser el
cost de les operacions que es proposen.

La taula de preus utilitzada s’incorpora dins del capitol del Programa
d’actuacions.
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6 PROGRAMA D'ACTUACIONS

6.1 Valoracio economica per capitols

Tal com hem vist a I'apartat de propostes, tenim les segients modificacions o
Adequacio ns, segons els capitols de:

- Contaminacio luminica i eficiéncia energeética

- Seguretat electrica

- Eficiencia energetica al subministrament electric

Les actuacions per resoldre les problematiques englobades a cada un
d’aquests grups, tenen relacid entre elles. Per exemple a Eficiéncia energética,
s’integren les actuacions sobre I'eficacia de les lampades, el rendiment de les
lluminaries, els sistemes de reducciéo de consum als quadres de maniobra....
Per tant ens trobem en molts casos que una mateixa operacio resolt
problematiques de grups diferents.

Com exemple podem citar I'operacio de substitucié de llumenera.
Si la que tenim és una “cassoleta” oberta, al substituir-la ens trobem que:
- Esmenem dos defectes RBT, atés que canviem un receptor no adequat
a llocs mullats per un altre d’estanc i al portar I'equip auxiliar incorporat
també resolem el defecte de connexions sense proteccid
- Millorem Tleficiencia energética, perqué la nova llumenera tindra un
rendiment superior i per tant ens aprofitara millor el flux emes per la font
lluminosa. Pot permetre fins i tot baixar la poténcia de la lampada
- Si per comptes de ser una “cassoleta” estiguéssim parlant d’'una
llumenera esférica, podriem amb la mateixa operacio reduir 'emissio de
flux cap a I'hemisferi superior
Criteris
A l'hora de valorar les actuacions que es proposen s’ha seguit el criteri que

especifica el grafic de la pagina seguent, de tal manera que no es repeteixi la
mateixa solucié en I'esmena de dos defectes:
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Nivell
Llumenera (FHSI Eficacia d'il-luminacié
Quadre |Linies [Suport |nst. Interior i Rendiment) Lampada del carrer Inst. Nova RBT RBT - Quadres CLiEE
Inst. Nova (inclou Llumenera)
OK Adeg. RBT - Pl nou (inclou llumenera)
OK OK Adeg. RBT - Canvi de suport
OK OK OK OK Adeg. RBT - petites adeguacions Adeg. CL - Canvi Llumenera + possible reducc. Pot.
OK OK OK OK Adeg. RBT - petites adeqguacions Adeg. CL - Canvi Tipologia de Lampada
OK OK OK OK Adeg. RBT - petites adeguacions Adeg. CL - Reduccié Poténcia
OK OK OK OK OK Adeg. CL - Canvi Llumenera + possible reducc. Pot.
OK OK OK OK OK Adeg. CL - Canvi Tipologia de Lampada
OK OK OK OK OK Adeg. CL - Reduccié Poténcia
OK OK OK Adeq. RBT - petites adequacions Adeg. CL- Canvi Llumenera + Canvi de Tipus Lamp
OK OK OK Adeq. RBT - petites adequacions Adeg. CL- Canvi Llumenera + Reducc. De pot.
OK OK OK Adeq. RBT - petites adequacions Adeg. CL - Canvi Tipologia de Lampada
OK OK OK OK Adeg. CL- Canvi Llumenera + Canvi de Tipologia Lamp
OK OK OK OK Adeg. CL- Canvi Llumenera + Reducc. De pot.
OK OK OK OK Adeg. CL - Canvi Tipologia de Lampada
Quadre Nou
Adeq Adeq. Quadre

:lqualsevol estat

—Tno sescau

Es pot adequar

correcte
G i correcte
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Si considerem el seglient quadre de preus:

Descripcions Preu
Canviar suport a facana 250 €
Canviar suport a fagana + instal-lar terra 450 €
Col-locar caixa 75 €
Col-locar caixa i canviar portella 155 €
Canviar muntant 155 €
Col-locar caixa i canviar muntant 180 €
Col-locar caixa canviar muntant i instal-lar terra 380 €
Canviar muntant i portella 235 €
Canviar portella 80 €
Reparar avaria 1.000 €
Canviar suport a terra 400 €
Instal-lar terra 200 €
Adequacié de Quadre - intervencié mitjana 100 €
Adequacié de Quadre - modul abonat petit nou 1.000 €
Adequacié de Quadre - modul abonat gran nou 2.000 €
Adequacié de Quadre - intervencié petita 50 €
Adequacié de Quadre - intervencié gran 500 €
Instal-lar Quadre Nou 12.000 €
Substitucié PIl a facana incloent llumenera 700 €
Substitucié P Il a terra -5 mts , incloent llumenera 800 €
Substitucié P Il a terra +5 mts , incloent llumenera 1.000 €
Pll a facana incloent grapat , passos soterrats, part prop del quadre i llumenera 1.800 €
Pll a terra -5 mts.incloent rasa part prop. del quadre i llumenera 3.000 €
Pll a terra +5 mts.incloent rasa part prop. del quadre i llumenera 3.500 €
Adaptar projector 450 €
Canvi de Lampada 140 €
Canvi de Llumenera 600 €
Canvi de Llumenera i Lampada 600 €
Canvi de Llumenera i Reduccié de Poténcia 600 €
Reduccio6 de Poténcia 140 €

Si valorem les accions exposades tindrem , el segiient resultat consolidat:

Valoracié economica (sense IVA)

Instal-lacions noves: ... 636.400€
Adequar Puntsde llum: ... ... ... .. . . 141.975€
Adequarorenovarquadres: . . ........ .. 141.350€
Adequar cont. luminica i millores d’eficiéncia i servei: .. ... ... 2.321.390€
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Detall per quadre:

Instal-lacio Adequacio Adequacio
Nova RBT Quadre Adequacié_CL

AC 0 5.530 48.000
AD 68.000 5.250 500 21.340
AE 192.500 0 100 1.650
AF 35.000 775 100 28.200
AG 0 250 5.050
Al 0 0 100 28.510
AJ 0 3.770 100 24.200
AK 0 0 500 7.300
AL 3.500 180 12.000 17.640
AM 0 250 100 5.670
AN 0 0 100 12.260
AO 0 4.450 500 23.630
AP 0 720 500 10.500
AQ 0 0 50 9.000
AR 0 0 500 6.880
AS 0 0 34.340
AT 52.500 0 100 3.600
AU 3.000 0 3.290
AV 9.000 2.385 100 9.560
AW 0 0 50 20.980
AX 0 310 50 13.300
AY 0 510 50 20.710
AZ 19.800 0 50 17.550
BD 14.000 465 12.000 20.750
BE 0 0 500 28.500
BF 0 0 23.000
BH 14.300 0 100 20.840
BI 0 320 100 32.350
BJ 0 1.440 12.000 24.420
BK 17.500 0 20.480
BN 0 2.160 12.000 9.160
BO 0 1.620 17.780
BP 0 0 2.700
BQ 0 4.280 100 14.340
BR 0 45.320 2.000 19.900
BS 0 4.590 100 22.880
BT 0 540 23.970
BU 0 0 65.510
BW 0 0 50

BX 0 0 2.000 23.130
BY 0 0 560
BZ 0 0 32.350
CA 0 0 5.520
CB 0 0 1.120
CcC 0 0 100 18.840
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Instal-lacio Adequacio Adequacio
Nova RBT Quadre Adequacié_CL

CD 0 800 50 16.650
CE 0 0 4.200
CF 0 0 1.000 8.400
CG 0 980 41.850
CH 0 0 4.200
Cl 0 0 50.400
CJ 0 0

CK 0 0 2.080
CL 0 1.080 2.000 5.250
CM 0 5.360 12.000 13.200
CO 0 0 2.000 9.220
CP 0 900 1.000 6.450
CQ 0 0 50 6.480
CR 0 0 1.000 19.900
CS 1.800 1.800 12.000 7.450
CT 70.000 720 12.000 4.290
CuU 0 0 12.000 1.960
Ccv 63.000 0 4.110
cw 0 0 19.800
CX 0 0 500 26.340
CY 0 2.825 15.120
Ccz 0 12.150 1.000 57.040
DA 0 0 50 7.130
DC 0 0 1.000 11.570
DD 0 0 1.000

DE 0 0 2.560
DF 0 200 500 46.410
DG 0 0 100 17.740
DH 0 0 100 18.850
DI 0 3.060 50 32.810
DJ 0 0 8.350
DK 0 0 12.770
DL 1.800 0 100 1.540
DN 70.700 0 50 0
DO 0 7.110 1.000 42.060
DP 0 0 3.200
DQ 0 0 2.000 2.830
DR 0 0 1.350
DS 0 0 16.300
DT 0 540 10.540
DX 0 0 500

DY 0 0 50

Dz 0 2.700 100 20.460
EA 0 0 7.500
FA 0 1.000 57.600
FB 0 0 53.400
GA 0 0 59.550
GB 0 0 52.160
GC 0 0 500 31.570
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Instal-lacio Adequacio Adequacio
Nova RBT Quadre Adequacié_CL

GD 0 0 50 16.800
GE 0 900 500 4.800
GF 0 4.680 13.200
HA 0 0 15.600
1A 0 0 1.000 49.200
JA 0 0 29.400
JB 0 0 30.000
JC 0 1.900 1.000 39.600
MA 0 1.000 37.130
MB 0 0 1.540
NA 0 0 500 27.600
OA 0 0 35.100
OB 0 0 31.950
PA 0 0 50.850
PB 0 0 49.950
PC 0 0 41.400
PD 0 0 27.450
PE 0 0 27.450
QA 0 0 1.300
QB 0 0

QC 0 0 17.400
QD 0 0

RA 0 6.000 58.800
SA 0 0

SB 0 0

SC 0 0

SD 0 0 2.080
UA 0 0 15.380
uB 0 0 8.260
uc 0 0 2.000 19.640
ub 0 1.155 2.000 12.320
UE 0 0 2.000 11.940
XA 0 0 12.000 1.350
XB 0 0

Total general 636.400 141.975 141.350 2.321.390

129



=y
/ . Ajuntament de
Lloret de Mar

6.2 Pressupost total del Pla d’Actuacié

Per la programacio de les actuacions es tindran en compte les seguents

partides:
: Imports amb
Partides Imports VA
A |Per instal.lacions noves 636.400 € 738.224 €
B |Per adequacio de punts de llum 141.975 € 164.691 €
C |Per adequaci6 de quadres 141.350 € 163.966 €
D |Per proteccio6 de la CL i Eficiencia 2.321.390 €] 2.692.812 €
SUMA VALORACIO PROPOSTES 3.241.115 €] 3.759.693 €
E |Per actuacions provisionals 10% 324112 € 375.969 €
F |Per defectes ocults RBT 10% 324.112 € 375.969 €
SUMA IMPREVISTOS 3.889.338 €] 4.511.632 €
G [Per legalitzacié amb procedim abreujat 230.400 € 267.264 €
SUMA TOTAL 4.119.738 €] 4.778.896 €

Les anomenades:

A,B,C corresponen a I'adequaci6 al Reglament electrotécnic de Baixa Tensio.

D correspon a la inversié necessaria per I'adequacié al reglament d’Ordenacio

Ambiental de I'enllumenat exterior.

Les partides posteriors, sén previsions per realitzar les operacions mes urgents:

E correspon a actuacions urgents provisionals necessaries per adequar les

deficiencies més importants que puguin sorgir .

F esta destinada a solucionar aquells defectes ocults de seguretat eléctrica,
gue no es poden detectar amb inspeccié ordinaria.

G per realitzar la legalitzacié mitjancant el procediment abreujat abans d’agost

de 2010, de les instal-lacions anteriors a 1998.
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6.3 Planificacio i programacio: Calendari d’actuaci  ons

La Planificacié i programacié de les diferents actuacions, dependria de dos
factors:

- Recursos economics anuals a destinar

- Criteris de prioritat

Aquests, haurien de ser definits pel municipi.

Com exercici orientatiu, desenvolupem a continuaci6 una Programacio
suposant que:
- Existeixen recursos economics anuals. Una décima part del total.
- Criteris de prioritat:
0 Seguretat eléctrica
0 Adaptacio a reglaments ReBT i Proteccio del Medi nocturn

Aixi doncs, donant prioritat a les accions més urgents segons legislacio, i de

seguretat eléctrica , tindriem el seglient quadre d’inversions amb un horitz
temporal de 10 anys.

131



=y
/‘, Ajuntament de
Lloret de Mar

A B C D E F G
Per Per Per . Per P_er .
. . . . Per proteccio de . Per defectes | legalitzacio
instal.lacions |adequacio de| adequacio de . . .. _._| actuacions :
la CL i Eficiencia . ocults RBT |amb procedim
noves punts de llum| quadres provisionals :
abreujat
Imports 738.224 € 164.691 € 163.966 € 2.692.812 € 375.96 9 € 375.969 € 267.264 €
lerfany 477.890 € 20.586 € 27.328 € 177.987 € 125.323 € 133.632 €
2njany 477.890 € 20.586 € 27.328 € 177.987 € 125.323 € 133.632 €
3er|any 477.890 €] 100.000 € 20.586 € 27.328 € 211.619 € 125.323 €
4rtlany 477.890 €] 100.000 € 20.586 € 27.328 € 339.622 €
5elany 477.890 €] 100.000 € 20.586 € 27.328 € 339.622 €
6elany 477.890 €] 100.000 € 20.586 € 27.328 € 339.622 €
7élany 477.890 €] 140.000 € 20.586 € 326.950 €
8elany 477.890 €] 66.075€ 20.586 € 190.938 € 125.323 €
9elany 477.890 €] 66.075 € 211.524 € 125.323 €
10e|any 477.890 €] 66.075€ 211.524 € 125.323 €
TOTAL 4.778.896 € 738.224 € 164.691 € 163.966 € 2.527.395 € 375.969 € 375.969 € 267.264 €
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6.4 Previsio de resultats globals

Amb les inversions considerades, s’aconsegueixen els segients resultats:
Adaptacio reglamentaria de les instal-lacions:

o Reglament de Proteccio del Medi Nocturn 82/2005

o Reglament Electrotecnic de Baixa Tensi6 RD 842/2002

- Millora_de les condicions de seguretat i servei: intimament lligat al
compliment dels Reglaments comentats, s’adequa I'Us del servei a les
necessitats tant luminiques, estétigues, urbanes, i eléctriques dels
usuaris que intervindran al cicle de vida de I'enllumenat public.

- Implantacio total de la regulacio de flux: Segons ordena el reglament de
Proteccié del Medi Nocturn, i comencant pels quadres de potencia
superior, acabant per els d’inferior.

- Substitucio d’enllumenats deteriorats i obsolets.

Si fem una comparativa quantitativa dels resultats previstos gracies a les
actuacions proposades, obtindrem:

Abans Després  VARIACIO
Poténcia total instal-lada (kW) 1.312 971 - 26%
Flux Total Instal-lat (kIm) 118.443 100.102 - 15%
FHSi promig al municipi (%) 14 6,76 -52%
Eficacia mitja  (Im/W) 90,3 103,1 + 14%
Poténcia mitja luminaria (W) 165 122 -26%
FHS en ldmens (kim) 16.582 6.767 - 59%

Son especialment important les millores en estalvi energétic per totes les
propostes, i la reduccio d’'una quarta part de la potencia total instal-lada.
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L’estudi realitzat ha permes en primer lloc, determinar les condicions de I'actual

enllum

enat de Lloret de Mar. Les traces més significatives son:

La coexisténcia d’Instal-lacions modernes d’elevada qualitat , com
instal-lacions obsoletes i , en algun cas, de qualitat deficient.

L’elevat percentatge d’Urbanitzacions amb Enllumenat realitzat sota
criteri dels promotors.

La existencia de nombroses “solucions provisionals” per mancanca d’'un
Manteniment sistematic.

Grau de Contaminacié Luminica regularment elevat

Sense existir déficit de les condicions luminiques, s’observa una
distribucio irregular dels nivells.

Potencial de millora en I'Eficiéncia Energética

L’existéncia d’'un elevat percentatge d’instal-lacions de titularitat privada,
lligades a activitats de Comerg, Oci i Turisme.

A partir d'aquesta situacio inicial, s’ha plantejat:

Pla Director: S’han definit diferents zones en funcié dels seus usos i
caracteristiques, i una proposta de Condicions Luminiques i de les
Instal-lacions d’Enllumenat adaptades a les necessitats de cada Zona,
amb I'objecte d’aconseguir una il-luminacio equilibrada.

Proposta d’actuacions: En cada capitol, s’han definit les operacions,
subministres de nou material, obres i reparacions necessaries per
resoldre les deficiencies i adequar les instal-lacions. En aquesta
definicio, s’ha realitzat global i detalladament. Es coneix en cada cas, les
seves propostes concretes.

L'IMPORT TOTAL d’aquesta Proposta - 4.875.362 € - pot, en una primera Visio,
considerar-se molt elevada i potser excessiva. Tot i aix0, un analisi més acurat
permet destacar els seglients aspectes:
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L’actuacio afecta encara a un total de I'ordre de 700 punts de llum, 5
kilometres de linia i 70 quadres de maniobra.

Aquest volum d’actuacions necessaries obeeix en gran part a la
problematica acumulada en el temps per la insuficiencia d’inversié de
recursos economics a la renovacio i manteniment d’instal-lacions.

Les dimensions actuals del parc d’Enllumenat de Lloret de Mar, es
reflecteix a les seguents xifres economiques:
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VALOR PATRIMONIAL 33.920.000 €
AMORTITZACIO ANUAL (20 anys) 1.700.000 €
COST OPERATIU ANUAL:
- Amortitzacio: 1.700.000 €
- Explotacio (*) 1.000.000 €

(*) Essent 0,5 M€ per manteniment (60 € p.l.) i 0,5 M€ despesa energeética (850 € p.l.)
Per tant, expressada en xifres relatives al seu volum, la inversio
proposada correspon a:

ACTUACIONS MILLORA : 4.875.000€

17% VALOR PATRIMONIAL o

3,6 ANYS AMORTITZACIO o ]

2 ANYS COST ANUAL D’EXPLOTACIO

Percentatges molt raonables en aquest tipus d’operacio:

Les consideracions anteriors es veuen reforcades amb la previsio de
Resultats a la finalitzacié del Projecte:

RESUM DE RESULTATS PREVISTOS
A LA FINALITZACIO DEL PROCES

CONTAMINACIO LUMINICA Adequacio reglamentaria
i reduccid més del 50 %
EFICACIA DE LES LAMPADES Increment 15 %
NIVELLS LUMINICS

Adequacio6 reglamentaria
i eliminacié de déficits
Adequacio i eliminacio
de riscos
- Reduccio del 26 % a Pot.
Instal-lada
Reducci6 47 % consum
energia (1298 Tn
CO2/any)

i - Reducci6 anual del 38 %
FACTURACIO D'’ENERGIA (>250.000 €)

SEGURETAT ELECTRICA

EFICIENCIA ENERGETICA
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Aquest resultats coincideixen en:

COMPLIMENT DE DEMANDES REGLAMENTARIES

- Qualitat de Servei

- Agilitat d’actuacio
MILLORA DE: - Sostenibilitat

- Imatge ciutadana

- Manteniment
DISMINUCIO DESPESES - Gestio
CORRENTS - Factura energia

Aspectes tots molt beneficiosos per a la Gestid i Imatge municipal.

Aquestes consideracions no eviten la dificultat d’accedir al volum de
recursos economics necessaris, pel que s’haura de buscar formes
Imaginatives de finangament, si no es vol allargar excessivament la seva
execucio.



